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1 Introducao

Neste terceiro volume da Agricultura de Precisdo com o Sistema CR
Campeiro 7 séo abordadas as operagfes associadas ao processo de visualiza-
¢do de modelos digitais a partir de rotinas existentes no Sistema Especialista
de Agricultura de Preciséo.

A partir da estruturacdo de um Modelo Digital (MDT) seja de fertilida-
de, produtividade ou de qualquer outro tipo de variavel é possivel a sua visuali-
zagao espacial de acordo com critérios pré-definidos.

Diversas fungGes estdo associadas a visualizagéo espacial do modelo
digital sendo que este volume tem por objetivo apresentar a metodologia basica
de como estruturar um processo de visualizacdo, e posteriormente em outros
itens, detalhar as operacdes.

A Figura 1 apresenta a tela inicial do Sistema Especialista de Agricul-
tura de Preciséo.

S T

Trabalhos Andlise desolo  Agricultura de precisie  GPS  Util  Sair

ke

IPRNYOVE

CR CAMPEIRO 7
AGRICULTURADE PRECISA

V. 7.24-06/2013

Modo de Operacéo
’7 " Gerallbbeto ¢ Fazenda

~Propriedades Cadastradas ——

Relagdo de Produtores

IAnseImn Fudinei Y argas LI
[ e s == oo —

Prapriedades 451 vjsualizar Modelo Digital

IGrania Vargas 1

Mimero da fazenda:

Estruturar Mo

Talhdes

MNuimero do Talkdo

Banco de Dados de AP:  Chcampeio™dadosimodelos_ap.mdb

Figura 1. Sistema Especialista de Agricultura de Precisao.



2 Visualizacao de Modelos Digitais — Rotina 2

2.1 Processos para visualizagdo de modelos.

Os processos para estruturar uma visualizagdo de modelo digital na
chamada rotina 2 sdo os seguintes:

a) Recuperar o talhdo no quadro de identificacdo do produtor e da fa-
zenda. Ao proceder esta recuperacao serédo apresentados o desenho do talhdo
e todos os modelos digitais estruturados vinculados a este talhdo.

b) Selecionar e recuperar o modelo digital no quadro de lista. Com a
selecdo serdo recuperados e apresentados o Projeto de Agricultura de Preci-
séo, origem do modelo, os limites do modelo digital em termos de valores méa-
ximo e minimo do atributo, no quadro de Mapas de Modelos Digitais. Apresen-
ta-se também a estruturac@o padrao de visualizagdo em Classes Fixas (CF), de
quatro classes que sao definidas a partir do valor minimo, cujo intervalo entre
classes é calculado pela amplitude de variagdo do atributo no MD, dividido pelo
namero de classes padréo.

¢) A visualizagdo do modelo digital pode ser feita através de quatro
padrdes aplicados a qualquer tipo de modelo:

= Classes Fixas

= Classes Variaveis

= Classes Percentuais
= Padréo de Contornos

Para modelos digitais de variaveis de solo (fertilidade), outros trés pa-
drbes séo disponiveis:

= Niveis de Interpretacéo de variaveis de solo.
= Critérios de Interpretagdo para analises de solo do RS e SC.
= Critérios de Interpretacao para analises de solo do Cerrado.

No sistema estdo pré-definidos seis padrées de cores para a visuali-
zacao das classes, entretanto o usuario podera executar uma selecéo individu-
al para cada classe ou entdo criar e gravar um padrao especifico de cor.

Conforme sera descrito posteriormente, outras fungdes podem ser
executadas a partir do modelo espacializado no quadro de desenho da visuali-
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zacdo, como a locacéo e a identificacdo dos pontos de amostragem, vetoriza-
¢ado de areas, etc.

A Figura 2 mostra a tela geral do processo de estruturacdo da forma
de visualizacdo do modelo digital.

VISUALIZACAQ DE MODELO DIGITAL

Padrio_Cor Estruturar Imagem Exportar Referéncia Retornar

Anselmo Rudinei Vargas / Granja Vargas 1 Todas Modelos
Cédigo Produtor: PANVOVD Fazenda: 1 Talhza |1 | MDT| MBA MDT | MBA/| Registrados
Arquivo VET- Poligonal Modelos Padifes de Cor de Visualizago
S e B Em ec| Do el 4]
e =1 JESPLswVET
; ESPLWS VET L scl Cor
E TESTEZVET —
3 campeiro? et Mapas dos Modelos Digitais
bin E Critério Visual [cor do pixel)
T arquivas @ Média maha ¢ NG dagrade
dde Classes Fixas:
8 b Yalor minimo. [6z0046
i o
= Nimeto de classes: [
|C:\campeiro7ubin'.Debughtmp. vet 4
Dados db Polfgonn Mascars Intervalo entre clesses  [13.49
Aealhal [ 57 52 [k D mMDT —
N PadrBes de Visualizago
o Classes Finas Classes Variveis Classes Percentuais
Limites dn Modeln Digitsl @ | 5;:"2;: | Classes X
xminimo 26273813 2 mirimo [G2.00
wmadine TR Contamos
ZMedio [TT1a0  Cvfiier #
Vminimo  [EHETITEN | | o i e P
¥ mésimo 592017392 Critérios de Interpretacdor
Modelo Digital_MEBA Niveis CEQFSAS/SC  Cenados
. _ itz cl = NI | CEQFS | Cenad
Exclusdo de Modelos Digitais => Fq fasses || | a Gl

Figura 2. Visualizacdo de Modelos Digitais — Rotina 2.

2.2 Operagédo Basica de Recuperacédo de Modelo Digital

Por operacéo basica entende-se o procedimento inicial que o usuério
deve executar para visualizar, seja qual for o critério escolhido, o modelo digi-
tal.

Este procedimento trata da selecdo e recuperacdo do modelo digital,
na seguinte sequéncia apresentada na Figura 3.

2.3 Funcéao Visualizagéo por Classes Fixas

Este processo de visualizagdo espacial do modelo digital é realizado
através de um determinado intervalo entre as classes, com a seguinte sequen-
cia de operacgodes:

12



O Padrao de Contornos

a) Informar os dados das classes:
= Valor minimo da primeira classe
= Numero de classes de visualizagdo
= Intervalo entre classes

1. Selegéo do talhdo | 2. Tipo de Modelo
Anselmo Hudine: Vargas 7 Granga Vargas 1 *4
Cédigo Produter - PRNVOVO Fazends 1 Tahdo |1 j‘ MDT | MBA|
yador do Poligon Méscar: Modslos
Amafhal  [57.52 :[.?gn NDT <4— 3. Selegédo do Mode-
L Aoy | 0 Digital
}mmjnv'
[k_k1 MDT
[

X ménimo

X miamo

Y minmo  §918717.81

4. Confirmar sele¢éo

Y miparmo

Dados do Modelo:
Quando selecionado um Modelo, é - Maximo e minimo
apresentado o desenho do talhdo e os y - Média

limites da area de abrangéncia ZnbmofEE - Coef. de variagéo

Figura 3. Recuperacédo de Modelo Digital.

b) Selecéo do padréo de cores para as classes. Opgoes:
= Gradiente em vermelho/azul/verde/cinza
= Gradiente misto das cores vermelho e azul
= Selecao individual de cor para cada classe
= Padréo 6 cores ( Maximo de 6 classes)
= Padrdo 5 cores ( Maximo de 5 classes)
= Selecao de um padréo construido (PC) pelo usuério

c) Critério de preenchimento de cor para a célula da grade. Interpolar

por:
= Média malha (Média dos valores dos 4 cantos da célula);
= N6 da grade (Valor do canto esquerdo superior da célula)

A Figura 4 exemplifica esta sequencia e a Figura 5 mostra o mapa re-

sultante desta estruturacgao visual.

Ao estruturar uma visualizag&o por classes fixas com a sele¢cdo de um
determinado padrdo de cor, é importante observar se o padrédo de cor selecio-

nado atende o numero de classes informado, pois alguns padrdes tem um
namero definido de cores, o qual pode ser inferior ao nimero de classes de
visualizacao.

13
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No item de apresentacao e discussdo sobre padrdes de cores para vi-
sualizacdo de classes fixas e variaveis € informado o limite de classes para
cada padrao.

1. Selecionando o padréo de cor verme-

¢ Padrdes de Cor de Yisualizagdo
(] B cc| I FC -
Lo o Cor

Mapas dos Modelos Digitais
Critério ¥isual [cor do pixel

| 2. Definir opgao do critério visual

(+ Média maha (" MNédagrade | 3. Valor minimo:

. Limite inferior da 12 classe
Classes Fizas:

“alor miimo: 80

4. Numero de classes.
Mimero de classes: 4 &

Intervalo entre classes  [15 @—— O- Intervalo de classe. Mesmo
valor para todas as classes

Figura 4. Pardmetros da visualizacao por classes fixas.

o e ‘ \ [

Arquivo Limpar Cancelar Restaurar Teto Modelos Aplicagio Datum-Mc Ajuda  Sair

Mapa | Prod

27822627 5
@ Sobrepor
g [
L NE
A ‘ ;
Euulﬁinadas A0 SE

@

fCisses: hal

8000- 9500 1033
9600 11000 1406
11000- 12500 2661
W12500- 14000 650

Pontes Projeto

Mudiéigm
LE\turas';or’\to

Atibutos
Pantuais

4

2

£ Vetorizar Legenda das classes.

1-Cor da classe
2-Limite Inferior e Superior da classe
3-Area (ha) ocupada pela classe

e

E- 25436293
N- 692017110 T
TR "27.035506 5
W 53408754 W 53333963 W
MC: [51 - Dotum: WESS4  Escals-1:2135
[ = < oo ol - | P — .

Figura 5. Visualizagao por classes fixas.
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2.4 Funcgdo Visualizagado por Classes Variaveis

A visualizacdo pode ser feita com a definicdo de intervalos variaveis
para as classes, neste sentido o usuario devera informar o nimero de classes,
e os limites inferiores e superiores de cada classe, bem como a atribuicdo de
cores para as classes, semelhante ao procedimento anteriormente explanado.

A Figura 6 mostra a tela de estruturacéo de visualizagdo por classes
variaveis:

Dados do Modelo Digital recuperado J 1. Informar o nimero de classes de visualizagdo <A>

Estrutpragio visual por classes variaveis: -
Retofnar

/
| v Modelo Dygital Original
[arg01_MDT | Zogth: [32.02 | Zmax (557 |
Mumero de Classes: |5 . .
CL [ Loin | Lmax | Car

3 255

2. Planilha para digitar os valores de limites minimo
e maximo para cada classe de visualizag&o.

3. Selecionar o padrédo de
cores para a visualizagao.

4. Critério de visualizagdo
da cor da célula.

Preegcher - COR Interpolar por:

. . . Bcl 5|:| m & Média makha

 Mé da grade

FC | .[ Cor|  Alimético/Declvidads

Figura 6. Estruturacéo Visual por Classes Variaveis.

A Figura 7 mostra o resultado desta estruturacdo para visualizacéo.
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&1 Representagio espacial

Arquivo Limpar Cancelar Restaurar Teto Modelos Aplicagio Datum-Mc Ajuda Sair

Mapa | Frod

27 822627 5

NE

LEGENDA

Y Classes hal

000- |00 152
BO0- 300 1249
W|O0- 4200 1966
4200- 4500 1720
4500- 5000 724

Pontas Projeta

Mndj’n%lg\ta\
LE\turas';Uﬂtu

Atributos
Portuais

pEE

Legenda das classes.

1-Cor da classe

2-Limite Inferior e Superior da classe
3-Area (ha) ocupada pela classe

 Vetorizar

=

E- 26320578
N- 632016265

' 53 408754 W 53393963
MC: [51 - Datum WG58 Escals-1:2135

| G584 - -27.835506 5

Figura 7. Visualizagdo em Classes Variaveis.

2.5 Funcéo Visualizagcao por Classes Percentuais

Esta fungdo possibilita apresentar uma visualizagdo do modelo digital
em classes de porcentagem tomando o valor médio da variavel do modelo
como de 100%, sendo assim calculados os demais valores percentualmente
superiores ou inferiores conforme o caso.

O procedimento de estruturagdo assemelha-se ao das classes varia-
veis, com a informacao do numero de classes e os limites minimos e maximos
de cada classe.

A Figura 8 apresenta o formulério de estruturacéo e a Figura 9 mostra
0 mapa resultante dessa classifica¢é@o percentual.

Além da visualizacdo do MDT em classes percentuais, 0 mesmo uma
vez que os valores tenham sido convertidos para um percentual em relagdo a
média pode ser registrado como um novo MDT ou salvo com um shapefile.
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s —
Estruturagdo visual por classes percentuais

L.
Retomnar
I Wodelo Digital Original
Fb_WDT |
Zmin [2.00 | Zmax  [(353E | Zmedo:  [111.80
Nimero de Classes: [3— [N | B |

L |‘me

Padriies de cor: Interpolar por:  Visualizar |

HEN | = 4
Gerar novo MDT — Classes Percentuais
PC ,I C|
I
NA

G M N

#*™  Exporar como um Shapefile
Name d T

Exportar valores em classes percentuais como ShaM
—~ Exportar em ~ Tipo de Shape
Dat
S [WEs84 v Geogréficas | " Pantos EHF
M.C. Fusor ~ | UTH " Paligonas [céllas)

Figura 8. Estruturacéo Visual por Classes Percentuais.

2.6 Funcéo Visualizagcao por Padrédo de Contornos

Por Padrao de Contornos ou Mapa de Contornos, refere-se no Siste-
ma de Agricultura de Precisdo, um tipo de representacéo espacial com maiores
recursos de edicdo visual, mas que ndo apresenta os recursos de manipulacdo
e sobreposi¢do do modelo digital sobre o mapa originado.

Estes mapas de contornos podem ser construidos a partir de um con-
junto qualquer de pontos de coordenadas (X,Y,Z). No caso de visualizagdo de
Modelos Digitais estes sdo considerados como um conjunto de pontos, sendo
realizado um novo processo de interpolacéo para a geragao do mapa.

As classes somente sao apresentadas visualmente, e ndo € possivel o
calculo de ocupacao territorial das mesmas no talhdo de referéncia.

Ao ser aberta esta funcdo, o quadro em desenho aparece em branco,
onde o usuario devera definir os critérios de visualizagédo, no “tab” a esquerda,
e pressionar o botdo <Visual>", definindo-se assim o mapa de contornos, con-
forme a Figura 10 que mostra o exemplo de mapas de altitudes em um talh&o
com o tracado de isolinhas.
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Arquivo Limpar Cancelar Restaurar Teto Modelos Aplicagio Datum-Mc Ajuda Sair

Mapa | Frod

@ 27 522627 5 l

Sabispor |
il v

Legends

L
Enmﬁnadas se
E;‘f LEGENDA,
et o
Dlassss: fhal

Pantos Projeto S000- 11000 2964

ESUUU— 9000 1443
11000- 16000 1343

&

Modeld Digital

Lewturas—;mﬂtu

Atributos
Portuais

<

E- 264842.04

N- 6919492.34

||‘W5534 =] 27335506 5
' 53408754 W 53393953 W

MC: [51 ~ Dalum WS84 Escda- 12136

Figura 9. Visualizagdo do MDT em classes percentuais.

B, Visualizagio de Mapas
Arquivo  Edico Rasterizacio Datum-MC
o de: Mapa de Altitude &
Aiquivo: Selecione => MDT -
BT D
caxiha_alt_MDT A 520.00 540.00 550.00 570.00 520.00 60000 510,00 620. Arguivo formato:
S T— ‘ Ce e
= —
[ Cl
© Aula 2z || Legenda das classes.
N 10~
© Defriv h = 1- Cor da classe
Min o 2 - Limite Inferior e Superior da classe
tlan
Interpolader —=
Intery. 5 - @
Q@
- Limites [<.] do quadro [metros) - dhu
= Auto - Limites do arquive O -
2 , &
" Defirir [g 0 ARQUIVOVET
ESPLswWET
D ESP_WSVET
[V Pienchido [V lsclinhas IWEDSJEE‘ZVU
[~ Dados Arquivo
[V Legenda ¥ Eiros A
[V Grade Coordenadas
pp—— —{ Botdo <Visual>
¥ Titulo: [Mapo de &hitude.
L
Eonuema da Cores ‘ | ‘ ‘
200 400 BO0 800 1000 1200 1400

Figura 10. Mapa de Contorno — Visualizac&o a partir de Modelo Digital.
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Em tdpico posterior a este trabalho serdo demonstradas todas as op-
¢Oes e os modos de operagdo das rotinas dessa fungéo.

2.7 Funcéo Visualizagao por Niveis de Interpretagéo

Consiste em visualizar em até cinco niveis de interpretagdo, qualquer
variavel de solo que tenha sido cadastrada no sistema e cuja variagdo de valor
tenha sido enquadrada de acordo com os limites estabelecidos para estes
niveis de interpretacdo, que séo caracterizados como:

Muito Baixo / Baixo / Médio /Alto /Muito Alto

Assim cada nivel tem um limite minimo e um limite méximo, e corres-
ponderd a uma classe de visualizagdo, de maneira semelhante a exposi¢cédo
feita na descrigdo da funcéo de Classes Variaveis.

A Figura 11 mostra a tela de cadastro de niveis de interpretacdo para

variaveis de solo, que pode ser acessada a partir da tela de estruturagcdo da
visualizacao.

By Niveis de Interpretacio -ﬂ-}
Excluir  Sair . S
Registro Inserir novo critério
/ - Clicar no bot&o <N>
R .
Identificagéo da Variavel de Solo
aibute [Caicio Nocavel - O nome do atributo é o localiza-
) dor da variavel.
Unidade |mmnlf’dm3 Extrator |[|
il
Condigdo |[| ~ - -
- Informacé&o dos limites minimos e
ipa [MACRONUTRIENTE maximos de cada nivel de inter-
- retacéo
Niveis: / pretag
Muito Baixo:  Minimo |[| 4 &ximo |4
Eiaixo: inimo |41 4 &ximo |12
Médio inimo |121 4 &ximo |24
Al inimo |241 4 &ximo |4|]
tuita Alto: inimo |4|] o1 4 &ximo |1|][||]
Registrar no BD o Critério de Interpretacio I » @

Figura 11. Cadastro de niveis de interpretagdo para uma variavel de solo.
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Ao acessar a fungdo de visualizagdo por niveis de interpretagdo, o
usuario devera selecionar o atributo e clicar no botdo de <Recupera Niveis>,
assim serdo apresentadas na planilha as cinco classes com os respectivos
limites, e na sequéncia, atribuir um padrao de cor e definir o critério de visuali-
zacao da célula para entédo clicar no botédo <Visual>.

O processo é semelhante ao demonstrado nos itens anteriores de vi-
sualizagdo como o das classes variaveis, como visto na Figura 12.

Dados do Modelo Digital Recuperado
<l

[59 Niveis de Interpret

Selegao e recuperacao dos dados do atributo cadastrado
ga\\cmam de Ni
7
| \ Madelo Digital Original
[FID_MDT | Zmin: [200 | Zmax 13556 |
Atiibuta
|F'otésswo Trocavel - mg / dm3 j Hﬁcitgga Riestaurar ‘
CL | Lrmnir | Lmax | Cor |
1 1] 15 255
2 16 40 4227327
3 41 70 B5535
4 120) 1958617
5 1000 E5230

Planilha dos limites dos niveis de interpretacéo

- cluzio de classe, renumere sequencialmente az
Opcdo de cor para as classes

\M Interpolar por:
Preenchgr - COR @ Média maha

ﬂﬂﬂﬂﬂw " Mé da grade :
PC[ =]cel l

Figura 12. Estruturagdo de Visualizagéo por niveis de interpretagdo.

No formulario da figura acima o usuério pode alterar esses limites com
edicdo direta sobre a grade das classes, sendo que o critério de visualizagdo
pode ser média malha ou entéo pelo n6 da grade.

A Figura 13 mostra a espacializagdo do modelo de acordo com o dis-
posto na grade da figura anterior.
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&1 Representagio espacial

Arquivo Limpar Cancelar Restaurar Teto Modelos Aplicagio Datum-Mc Ajuda Sair

Mapa| Frod
@ Sobrepor

27 822627 5

Euulﬁinadas

—
T
%E
z G

LEGENDA

Classes: thal
0oo- 1500 000
1600 4000 000
4000 7000 000
T00- 12000 316
12001 - 100000 21.34

Pontes Projeto

Mndein‘%lg\ta\
LE\turas';Uﬂtu

Atributos
Pontuais

bk

Legenda das classes.

1-Cor da classe

2-Limite Inferior e Superior da classe
3-Area (ha) ocupada pela classe

o

E-263797.11
N-6918591.07

Mwﬁm =] 27835506 5

53 408754 W 53333983 W
MC: [51 ~ Dalum WS84 Escda- 12136

Figura 13. Visualizacdo em classes — Niveis de Interpretacéo.

2.8 Funcdo Visualizagao por Critério de Interpretacdo de Anélises
de Solo — RS/SC

Esta funcdo baseia-se nos critérios de interpretacdo de andlise de so-
los do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, de acordo com a Comissdo Esta-
dual de Quimica e Fertilidade do Solo — RS / SC, e consiste em um processo
semelhante ao descrito na funcdo de niveis de interpretacdo, onde cada nivel
corresponde a uma classe de visualizagdo.

Para utilizar esta fungcéo é necessario que as unidades dos elementos
quimicos que deram origem aos modelos digitais, correspondam as unidades
definidas nos niveis de interpretagdo do critério de andlise.

As classes de interpretacdo estdo pré-definidas para diversos elemen-
tos quimicos das andlises de solo, e também para algumas situagfes como
fésforo por classe de argila e de potassio por classe de CTC.
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A Figura 14 mostra a tela da estruturacdo de visualizagdo na qual
além desse objetivo, é possivel gerar Modelos Digitais de Aplicacdo — MBA,
com a informacgao da taxa de adubagéo por classe.

As cores das classes de visualiza¢do sé@o pré-definidas e ndo podem
ser alteradas. O exemplo mostra a selecdo de um modelo de argila e a visuali-
zacao correspondente (Figura 15).

f [ Niveis de Interpretagio: Comissdo Estadual de Quimica e Fertilidade do Solo. RS/SC EI&IQ
Sair
- Modelo Digital Recuperad Modelos Digitais
[argmi_mDT | Zmin: [32.02 | Zmax: [45.57 | ! =
Argila: |
~ Elementos Quimicos MNiveis de Interpretagao CTC I—
7 Féstoro = Argila CL | Lmirn [ Lnax | Interpretag3o [Taxa
 Potéssiax CTC ! v
2 20.m 40
" Fdsforo Classe: [0 « ] 40,01 =]
" Potdssio Classe: [0 » 4 E0.01 100
®
o Matena'DrgéM
" PH em &gqua
 Saturag3o de aluminio
 Saturagdo de bases
" Caélcio
 Magnésio
 Zinco
" Cobre Gerar Modelo Basico de Aplicag \
" Manganes Cddigo Produtor. PRNYOYO M.Fazenda 1 Talhﬁc&1
" Enxofre |
" Boro Mome do todelo I—_MBA %

Figura 14. Estruturagdo de visualizagdo de modelo de argila.

O segundo exemplo refere-se ao mapa da distribuicdo de fésforo de
acordo com a distribuicdo de argila na area.

Para este procedimento, o passo inicial € recuperar e acessar a fun-
¢do com o modelo digital de fésforo, e na sequéncia, na tela de estruturagdo da
visualizacao, recuperar o modelo digital correspondente a argila, onde ao mar-
car a opgao do cruzamento fosforo x argila, apresenta-se na planilha de dados
as respectivas classes de interpretagdo deste cruzamento, conforme pode ser
visto na Figura 16.
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&1 Representagio espacial

Arquivo Limpar Cancelar Restaurar Teto Modelos Aplicagio Datum-Mc Ajuda Sair

Mapa| Frod
@ Sobrepor

27 822627 5

Euulﬁinadas
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T
%E
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2001 000 2039
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Legenda das classes.

1-Cor da classe

2-Limite Inferior e Superior da classe
3-Area (ha) ocupada pela classe

o

E- 263487.30
N-£918539.52

FJGSS,‘ =] 27835506 5

53 408754 W 53333983 W
MC: [51 ~ Dalum WS84 Escda- 12136

Figura 15. Visualizacdo do modelo de argila.

Na apresentacdo do mapa resultante (Figura 17), constara na legenda
somente o0 nimero da classe com a respectiva cor e a area abrangida pelo
cruzamento entre as variaveis conforme a pré-definicdo estabelecida pela Co-
missdo Estadual de Quimica e Fertilidade — RS/SC.

2.9 Funcdo Visualizagao por Critério de Interpretacdo de Andlises
de Solo — Cerrados

Esta funcdo baseia-se nos critérios de interpretacdo de andlise de so-
los de regides do Cerrado, de acordo com entidades de pesquisa como a Em-
brapa, Fundacdo MS, Universidade Federal do Mato Grosso entre outros, e
consiste no mesmo processo descrito na funcéo de critério de interpretagao
para as andlises de solo do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Da mesma forma que o item anterior, € condi¢cdo basica para utiliza-
¢do dessa fungédo, que as unidades dos elementos quimicos que deram origem
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aos modelos digitais, correspondam as unidades definidas nos niveis de inter-
pretacédo do critério de analise.

-
B}, Niveis de Interprotacia: ConsiesZa Cetactioal de Quimiica  Fertilidade do Solo. RS/SC. (e o= s S
S
= MDT - Fésforo . .
Sair MDT - Argila \m’%
L M odel igitais
— Modelo Digifal R perad
A/‘g“/ IargD1_MDT ' LI
P_TALT_MDT | Zmin: [270 | Zmas: [3.70 |
Argila: IalgD‘I_MDT
—El tos Quimi Miveis de Interpretagao CTC I
« CL | Lmin | Lmax | Interpretagdo | Tara
r~ Muito Baixo
Baixo
o Médio
r~ Alto
Muito Al
= Argila
" Matéria Orgénica Classes do cruzamento - Interpretagao
= PH em &gua
' Saturagdo de aluminio B .
Cruzamento fésforo/argila
 Satwragdo de bases
" Célcio i i
. T T A e
" Magnésio e ]
B e ]
 Zinen e e e S S ]
" Cobre Gerar Modelo B asico de Aplicaca
" Mangénes Cadigo Produtor,  PRMVOYO M Fazends: 1 Tahio: 1
9
" Enwofre %
" Baro Mome do Modelo I _MBA

Figura 16. Estruturagdo da visualizagdo de cruzamento Fdsforo x Argila.

As classes de interpretacdo estdo pré-definidas para diversos elemen-
tos quimicos das andlises de solo, e também para algumas situagdes de cru-
zamento como fésforo por classe de argila.

A Figura 18 mostra a tela da estruturacdo de visualizagcdo onde além
deste objetivo pode-se gerar Modelos Digitais de Aplicagdo — MBA, com a
informacédo da taxa de adubacéo por classe.

As cores das classes de visualiza¢do sé@o pré-definidas e ndo podem
ser alteradas.
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13 Representagio e:

Arquivo Limpar Cancelar Restaurar Tedto Modelos Aplicagio Datum-Mc Ajuda  Sair
Mapa |_Prod
27 822627 5
@ Sebrepor
A p
ndd
L
Ennrﬁr\adas so e
@ LEGENDA:
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- M100- 3636
Pontos Projeta W200- 1550
@ 3.00- 514
Modsla Digtal 400 000
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© Vetoiizar
E- 26357461
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Figura 17. Visualizacéo do cruzamento fosforo X argila — CEQFS — RS/SC.

Critérios de Interpretagéo para elementos quimi- || 5
5 Nve=1 cos segundo ubFI)ica go dg Fundag&o MSq iy Recuperagdo de Modelos
— 9 P ¢ ¢ : Digitais de Argilae CTC
Modelo Digital / Modelos Digitais p/cruzi
[P_TAL1_MDT | Zmin: 270 | Zmax 970 /]| Agia c1c
]| [
Quimico:
30 MS - / D

" Féstoro 3 Migila - [ Mehlich) mg/dm3 : Cruzamento deMn?As " Fasforo % Argila - [Mehlich) mgfdm3: Cruzamento de Modslos

@ Festor K hgl - [ Mehlich] ma/dm3 Casee de dugidf¢ {52357 <] | | ¢ Fsforo X dugia - (Mehlich] mg/dm: Classe de Argla -

© Aiglax  Argla % (2) Fonte Souza e Lobato 1338

" Patéssio X Augila - [Melich] cmol/dm3: Cuzamento defiodelos £ Potassio CTC: PRte Souza o Lobato 2004)-ma/drd

" Potéssio X Argila - [Melich) cral/dm3: Classe de Arfila: - £ PotdssioX CTC madm3: Classes de CTC & pH 7.0 -

" Aluminio ¥ CTC - cmol/dm3 : Cruzamento de Mofelos

" Enwafre . .

© Coein® CTC - cmol/dmd I Critérios de Interprgte}gao
 Magnésio s CTC - cmolidn3 - para elementqs quimicos
© Matéia Oiganica X CTC - cmol/dm3 £ Saturagio de bases segundo publlca(;ao da

" Aluminio - cmol/dm3 : Classe de CTC (em cmol/dm3] - EMBRAPA.

" Célcio- cmol/dm3 Miveis de =1

 Magnésio - cmaldm3 CL_[Lmin [Lmar  [inteipretag3o [ Taxa

0 5 Muito Baixo
 Matéria Orgénica - cmol/dm3 2 501 10 Baig
" Boro (Agus quente] -mg/dm3 ¢ Fero [DTPA) - mg/dm3 3 1001 15 Medio
4 20 Adequadn

™ Zinco (Melich] - mg/dmi3 " Zinco [DTP&) - mg/dm3 5 100 Ao

 Cobre (Melich) - mg/dm3  Cabre ([DTPA) - mg/dm3

 Manganes [Melich) - mg/dm3 ¢~ Manganes [DTR4] - mo/dm3 e |

Adaptado de Souza et 2l 1987 Adaptado de EMBRAPS(2006) , ~

Grade do Nivel de Interpretagdo

Figura 18. Estruturagdo de visualizacao por critério de interpretacéo de analise
de solos de regifes do Cerrado.
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Os mesmos exemplos apresentados no tépico referente as analises
do Rio Grande do Sul, podem ser desenvolvidos neste item, observando sem-
pre a unidade dos elementos quimicos.

2.10 Funcéo Visualizagdo de Modelos Registrados

As definicdes de visualizacdo de modelos digitais por classes fixas e
variaveis podem ser registradas para posterior recuperagdo, sem que haja a
necessidade de digitar novamente os parametros de visualizagdo como nimero
de classes, intervalos de visualizagao, etc.

Este registro ocorre por selecdo da opg¢édo <Registrar> no menu da te-
la de visualizacdo do modelo digital, conforme mostrado na Figura 19.

3. Representagio espacial [#E3m)
Arquivo Limpar  Cancelar Restaurar Texto Aplicagio  Datum-Mc  Ajuda  Sair
Mapa

@ Sobrepar
™
Legenda

Ennrﬁinadas
'gél 3 ‘

Novo

Filtrar Classe
Cruzamento
Identificar legenda mapa de contorno

Restaurar Legenda Contornos

N

Selegao da opcao Registrar

Registrar

Recuperar registrado

Figura 19. Registrar o modelo visualizado.

Ao acionar a fungdo seré apresentada uma tela para informagéo dos
seguintes itens:

= O nome do registro para posterior recuperacao
= O titulo do mapa

Também serdo apresentadas algumas informagdes referentes ao mo-
delo como:

= Nome do mesmo

= Tipo de modelo digital

= Projeto de agricultura de precisédo origem dos dados

= Numero de classes

= Processo de estruturagdo se classes fixas ou classes variaveis

= Informag6es de produtor, propriedade e talh&o.
Esta tela é apresentada na Figura 20.

26



O Padrao de Contornos

-
B3 Registro Visual de Modelos o Informagdes do Modelo Visualizado
e da estrutura desta visualizagéo.

Sair

Informactes do delo Visualizado

Mome do Modelo [k_kSv_MDT

Tipo do Modelo  [MDT

Prajeto de AP kot

Interpolado por: W

Talhdo M: [ FazendaM:i

Cadigo Produtor — [PRMVOWO

NimeroClasses [T [Fras Complementar com:
] - Nome do Registro

MNome Registro: W/“ - Titulo do Mapa

TitwodoMapa  [Mapa de Potdssio

o H

Figura 20. Registro de Visualiza¢éo de Modelos Digitais.

Confirmar o registro

Para recuperar um padrdo de visualizagdo ja estruturado e registrado,
deve -se clicar no botéo <Registrados> do quadro <Todos os Modelos>, da tela
da fungéo da estruturacéo da visualizagdo dos modelos digitais (Figura 21).

Todos Modelos

MDT | MBA | Registrados |

Figura 21. Abrir visualizagfes registradas.

Esta acdo abrird uma tela de opgles para refazer a visualizagédo dese-
jada sem necessidade de digitar novamente os parametros, além de possibilitar
a visualizagdo multipla de modelos registrados, como visto na Figura 22.

A sequéncia de passos do procedimento para recupera¢do de uma vi-
sualizacdo ja estruturada e registrada é a seguinte:

= Selecionar o talhdo (Serdo relacionados na planilha todos os
registros vinculados a este talhao)

= Selecionar o MDT (Clicar na linha sobre o nome do MDT dese-
jado, e serdo recuperadas as informag0es relativas a este registro).

= Complementar com as informagdes de Local, Data e comenta-
rios se necessario.

= Executar o procedimento clicando no botdo <Recuperar>

27



Agricultura de Precisédo com o Sistema CR Campeiro 7 — Volume IlI

Identificacéo do produtor, propriedade,
selecéo do talh&@o de trabalho

Modelos Digit

Dados das informacdes da estrutura de visualizagdo de MDT registrada

Retornar
Anselmo Rudin

Cédigo Produtor :

argas / Granja Vargas 1
PRNVOVO

Fazend. Tahio [1 <]

CR CAMPEIRO 7
AGRICULTURADE PRECISAD

Clicar nesta célula para selecionar o MDT registrado

Relag&o para selecé@o das visualizagdes registradas

Visualizar Modelo Digital
K_KSV_MDT

[ Modelos Digitais (

para ¥is a0 com um clique sobre a grade)

Excluir | - Rel

) &l

Organizar por:

—

[

[{g  Comentdrios:

Titule do Mapa |japa de Potassio

Identif.: [ oyartamenta do Agisutura de Precisio
Produtor: [(nceime Fludinei Vaigas RNV
Foazonda: [Graniavagas 1 |1

Cosiha

Talh3o:

Local:

Executar a visualizagao
do MDT registrado

[V Visualizar com classes

Nomero de Modelos Selecionados
Data:

[o mepsgEnl

‘ Modelos para Visualizago Multipla

li
2 L]

Digitacéo de informagdes complementares para a
legenda de identificagdo do mapa na nova visualizagao:

Visualizagbes de MDT registradas e
selecionadas para visualizagdo mdltipla

- Local e Data
- Comentarios

Figura 22. Recuperagéo de visualizagBes registradas.

A Figura 23 mostra a tela de visualizacdo do MDT, apresentada ap6s
a sequéncia acima descrita.

Ao abrir a tela de visualizagdo do modelo sera apresentada a opcao
do usuario selecionar o presente modelo para uma apresentacdo mdultipla de
modelos registrados. Em caso positivo, este modelo sera relacionado em um
quadro de lista que consta na tela de recuperacao e selecédo de visualiza¢des
estruturadas e registradas, e que juntamente com outros selecionados, quando
clicado no botdo de execugdo, sera exibida em um relatério visual de varias
paginas que pode ser salvo em .pdf entre outras opg¢des.
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I3 Representagio espacial [ =

Arquivo  Limpar

Mndein‘%.gna\

Cancelar  Restaurar Tedto Modelos  Aplicagio  Datum-Mc  Ajuda  Sair

Mapa | Prod
27822627 5
@ Sobrepor
')
0 ko~
Legenda
o L
Cuulﬁnadas so se
Eg LEGEMDA -
eifiE
s Classes, [ha)
@ s000- 9600 027
Pontos Frojete sm. 1o 797
10000- 10500 420

105.00- 11000 658
Opcéo de selecdo para exibicdo multipla 11000 1500 1382
‘%; 1500~ 12000 17.60
Lot osion 12000- 12000 §79
ATENGAO l e ]
Aiributas
Portusis v
_— Sclecionar para visualizagie miltipla
i Wetorizar
—
wesed <] 227835506 5
g M -53.408754 W -53.393983 W
51 - D atum: 'WESE4

Escala-1:2135

Figura 23. Visualiza¢@o do Modelo Digital registrado.

2.11 Padrdes de Cores de Visualizagdo

Associado a definicdo de parametros de visualizacdo nas diferentes
funcdes disponiveis no sistema, esta o padrdo de cores para as classes quan-
do visualizadas nesta rotina identificada como 2.

O Sistema apresenta as seguintes possibilidades com o nimero ma-
ximo de classes:

classes.

Ses.

= Padrdo Vermelho — Gradiente da cor vermelha: Maximo de 10
= Padrdo Azul — Gradiente da cor azul: Maximo de 10 classes.
= Padrdo Verde — Gradiente da cor verde: Maximo de 10 classes.

= Padrao Cinza — Gradiente de tons de cinza: Maximo de 10 clas-

= Padrao Misto Vermelho e Azul — Gradiente do azul ao vermelho:

Méaximo de 20 classes.
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= Padréo Livre — Selecdo no quadro de cores de forma individual
para cada classe do total informado.

= Padrdo 6C - Cinco cores pré-definidas.

= Padrdo Construido (PC) — Opg¢éo para estruturar padrdes per-
sonalizados de cores até um maximo de 20 classes.

A Figura 24 mostra o
quadro de sele¢do do padréo
de cores, cuja acdo deve
anteceder o processo de
visualizacdo do modelo digi-

tal.
Padifes de Cor de Visualizagdo
B B ec| L Pr -
L s Cor

MA__ . d__ma_a_i_- mi_moio

Figura 24. Padr8es de Cores.

O padrdo de cor
construido (PC) tem o seguin-
te desenvolvimento podendo
ser acessado a partir de
opcdo no menu principal da
funcdo conforme apresenta-
do na Figura 25.

Nesta mesma tela de
estruturacdo de um novo
padrdo de cores, 0 usuario
poder4d executar operacdes
de edicdo e de excluséo,
bastando para isso recuperar
no quadro de selecdo o cAdi-
go correspondente ao padréo
de cores.

A partir da estrutura-
¢éo e registro de um padréo
de cores 0 mesmo pode ser
selecionado para associar a
visualizacdo de modelos digi-
tais (Figura 26).

&9 Padrdes de Cor... s o e ] |

1. Informar o cédigo
do padréo de cor

E wcluiir

Classes/Cores

Sair /

Cédigo :[CURSO_C I

2. Definir o nimero
de classes

Nimero de Claszes g

Clique no

quadro para ]

confirmar a cor
10

3. Para cada classe de cor:
a) Clicar em Nova Cor

Selecionar no dialogo de
cores a cor desejada

A cor serd mostrada na
classe correspondente.

A cor serd mostrada em
um quadro abaixo.
b) Clicar sobre o quadro de
cor para confirmar a sele-
cao.

_ 1
Limpar ‘ 20

I
Registrar Novo 'y

‘ Atualizar Padrao |

4. Registrar o padréo de
cor construido

Figura 25. Padréo de Cor Construido

10cor_apl C

5 CORES.C ¢
igit| 5_CORES _C
Scor_apl C
[lCURSD_C

Cddigos de padrdes de
cor construidos

Figura 26. Sele¢do de padrdo de cor construi-

do.

30




3 Operacodes na tela da funcao de visualizagcao de mode-

los digitais
3.1 Tipos de Operacgdes — Rotina 2

Sobre a tela de visualizacéo espacial de um modelo digital conforme a
estruturac@o visual dada ao mesmo na rotina 2 — Sistema de Agricultura de
Precisdo é possivel a execucdo de varias tarefas ou operagfes auxiliares com
as mais diversas finalidades, com o objetivo de proporcionar ao usuario maio-
res recursos de interpretacdo e de edicao.

Estas operacdes sao executadas a partir de botdes de comando ou de
op¢des disponiveis no menu principal da funcéo (Figura 27).

: ,

Arquivowglimpar  Cancelar Restaurar Texto Modelos Aplicagio Datum-Mc  Ajuda  Sair
Mapa | Fiod ]

.
@ Sabrepar

Coolﬁinadas

Operagdes acessadas através do menu

Pontos Projeta

Modelo %lg\ta\
Lelturas-;ontu

Atibutos Operag0es acessadas através de botdes de
IFaiiests comando (Guias: Mapa e Prod)

e

2

" Wetarizar

=

E- 263811.19
M- BIETE2. 66

[wesor =]

Figura 27. Operagdes sobre a tela de visualizagdo de modelos digitais.
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As operacdes que podem ser executadas diretamente sobre a tela de
visualizacdo sao:
No menu de opgdes:
a) Como sub-opgdes de Arquivo:
= Abrir imagem digital georreferenciada para sobreposicao.
= Criar uma legenda de identificacdo para o relatério de impres-

séo.

= Copiar o quadro de desenho para a area de transferéncia do
Windows.

= Salvar o quadro de desenho como imagem bitmap georreferen-
ciada.

= Salvar 0 quadro de desenho como pagina web e indexar a pro-
jeto de web site.

= Salvar o Modelo Digital de acordo com a estrutura¢éo em clas-
ses como um arquivo shape (padrédo do Arc View).

= Apresentar como um relatério o quadro de desenho ativo, com
opcdes de impresséo e de salvar em arquivo (rtf, xIs, HTML e pdf). Dois forma-
tos de relatdrio sdo disponiveis: o Padréo e de Apresentacao.

= Limpar — Apaga o quadro de desenho.

= Cancelar — Cancela opcdes de edi¢do que sédo processadas di-
retamente sobre o quadro de desenho.

= Restaurar — Em caso de expanséo do quadro de desenho com
locagdo da legenda de classes, esta operagédo restaura o quadro original.

= Texto — Permite a sobreposi¢do de textos sobre o quadro de
desenho.

= Como subopg¢des de Modelos:

= Novo — Possibilita para visualizagao em classes fixas um novo
modelo digital.

= Filtra com novo atributo de cor uma determinada classe, possi-
bilitando abrir um novo modelo digital.

= Cruzamento — Abre a funcé@o de cruzamento de modelos digi-
tais.

= ldentificar a legenda de cores do mapa de contornos em edi¢éo
nesta funcao de visualizacéo.

= Restaurar Legenda do Mapa de contornos — Aplicavel apos a
sobreposicéo dos limites do talhdo sobre o mapa em edigéo.
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= Registrar — Possibilita o registro da estrutura de visualiza¢éo
processada para a corrente visualizacdo, para posteriores recuperagoes.

= Recuperar Registrado — Recupera a estrutura de visualiza¢éo
de um modelo registrado.

b) Operagbes que séo executadas a partir dos bot6es de comando:

= Legenda — Apresenta no quadro de desenho a legenda das
classes de visualizacao.

= Apresenta em forma gréafica a distribuicdo de areas ocupadas
por cada classe da estruturacdo visual do modelo.

= Desenha o eixo de coordenadas (x,y) referencial do quadro de-
senho e loca pontos com as coordenadas geogréficas.

= Perfis — Possibilita a construcéo de perfis longitudinais mostran-
do a variagdo do atributo do modelo ao longo da linha do perfil.

= Permite a locacdo sobre o quadro de desenho, na representa-
¢do do mapa do atributo, dos pontos amostrais do Projeto de Agricultura de
Precisdo com a op¢éo de apresentar o valor da variavel.

= Modelo Digital — operac¢do que consiste em selecionar um mo-
delo digital da mesma area do modelo apresentado no quadro de desenho, e
por navegacgdo sobre o quadro de desenho, recuperar dinamicamente o valor
do atributo conforme a posicao do cursor do mouse.

= Leituras Pontos — Operacdo de selecdo de varios Modelos da
mesma area, e com um clique sobre determinada posi¢éo no quadro de dese-
nho, s@o recuperados os valores dos modelos selecionados. Possibilita ainda
célculo do coeficiente de regresséo entre as variaveis desses modelos.

= Atributos Pontuais — Consiste em sobrepor limites do talhdo e
arquivos vetoriais sobre o quadro de desenho, seja como pontos, linhas ou
poligonos, e também edi¢cao no modelo digital em visualizagdo.

= Vetorizar — Digitalizagdo de poligonos diretamente sobre o qua-
dro de desenho, possibilitando o célculo da area e registro das coordenadas
vetorizadas do poligono.

= Isolinhas — Traga as isolinhas referentes aos limites das classes
de visualizagéo.

= Escala (Geo) — Cria uma georreferencia no Siter para a imagem
do quadro de desenho ativo.

c) As seguintes operacdes sdo relativas a mapas oriundos de modelos

digitais de produtividade ou de arquivos de colheita (VPP):
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= Sele¢do — Possibilita demarcar, por arraste do mouse, um re-
tdngulo qualquer sobre o quadro de desenho, com a finalidade de estudos
localizados com relagéo a arquivos de produtividade.

= Intervalo de produgdo — Recuperagdo de um intervalo de produ-
¢do em um arquivo VPP e locacao destes pontos sobre o quadro de desenho

= Pontos de colheita VPP — Apresenta um quadro de desenho
com os pontos de colheita contidos em uma area de selecao feita sobre o de-
senho original destes pontos de colheita.

= Histograma da &rea de sele¢do — Mostra de forma gréfica a dis-
tribuicéo dos pontos, por classes de produtividade.

= Histograma do intervalo de producéo — Distribuicdo gréfica dos
pontos de produtividade no intervalo anteriormente definido.

= Exporta producdo — Possibilita a sobreposi¢do de um arquivo
vetorial sobre 0 mapa de pontos de produtividade e a exportagcdo em um novo
arquivo VPP dos pontos contidos no interior deste poligono.

= Exportagdo de nutrientes — Operagdo aplicavel a modelo digital
de produtividade que possibilita dimensionar por classe, o total da exportacdo
de nutrientes que ocorreu na lavoura.

Muitas destas operag8es tem no seu contexto de desenvolvimento ou-
tras operacgdes que sao aplicaveis diretamente sobre o mapa da representacéo
visual do modelo digital.

Os itens a seguir explanam de forma detalhada os procedimentos a
serem seguidos em cada uma destas operacdes relacionadas. As operacdes
relativas a mapas de produtividade e arquivos VPP serdo explanadas em topi-
co especifico.

3.2 OperagOes Legenda e Coordenadas

A operacdo Legenda quando acionada, sobrepde no quadro de dese-
nho, as classes de espacializagdo com o gradiente de cores e as superficies
(em hectares) ocupadas por essas classes, enquanto que a operagdo Coorde-
nadas projeta no quadro de desenho, os eixos coordenados E,N nos limites
da éarea visualizada, além de apresentar valores de latitude e longitude para
referéncia do mapa e a escala do mesmo.

A figura 28 apresenta a espacializagdo de um MDT, com a respectiva
legenda, sendo no caso um modelo de argila com a disposi¢cdo do sistema de
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coordenadas E,N na representacdo visual do modelo digital, constando ainda
no mapa a escala nomimal do mesmo e as coordenadas em graus geogréaficos
com referéncia ao Datum informado, o qual é impresso também no mapa do
modelo digital.

B3 Representacio espacial ==
Arquivo  Limpar Cancelar Restaurar Texto Modelos Aplicagic Datum-Mc  Ajuda  Sair
Mapa | Prod
@ i N 27822627 5
SR Orientag&o do Mapa .
pii hhl Rosa dos Ventos "o, v
Legenda
. .
vaﬁnedas a0 SE
@ LEGENDA
e Legenda do Mapa N —
Classes: [ha)
@ - Cores das classes om0, B 2
Pontas Preta - Limites inferior e superior /o0 4000 1734
% - Area ocupada pelas classes (ha) 4000 4500 2664
Modela Digital Mis00-  a500 01
Lelt%ﬂnlu
Hiibuies Eixo de coordenadas E, N

i

Portuais

Datum e Escala numérica

 Wetarizar ‘

&

Latitude e Longitude

E-263752.0%

N- 6913483 89 /
[waset =] 4 “27.895506 5

ﬁ 53 408754 W [ 53333383 W
MC:[51 - Datum WG584  Escala-1:2135

Figura 28. Legenda e Eixo de Coordenadas.

3.3 Operacdo — Gréfico da Distribuicdo das Classes

Com a definicdo do numero de classes e o intervalo das mesmas, esta
operacdo apresenta de forma gréfica a distribuicdo da ocupagéo territorial em
termos de area (em hectares) de cada classe considerada.

Na tela de apresentacéo do grafico da distribuigdo (Figura 29) as se-
guintes op¢Bes podem ser desenvolvidas:

= Atribuicdo de um titulo para o gréafico (0 padrdo é o nome do
modelo).

= Redefinicdo das dimensdes do gréfico.

= Copiar o gréfico para a area de transferéncia do Windows.

= Visualizar em um relatério com opcao de impressao.

= Salvar como uma imagem bitmap.
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= Salvar como uma pagina web e vincular a Trabalho de AP.

= Alterar o tipo de grafico (o padrao séo barras verticais).

= Criar uma legenda de identificacdo para o relatério de impres-
sao.

Apresenta na tela do gréafico o novo titulo informado |

Digita neste espago o novo titulo do gréafico

Copia o grafico para o “clipboard” |

Define novas dimen-
sbes para o grafico

| Visualiza em relatério para impresséo |

| Salva como arquivo BMP |

I Salva como arquivo HTML |

= GRAFICOS / 1 T
Ajuda  Retomar Altera tipo do grafico
Tiplo Dimensdes do gléficnv vpcﬁes
Alura> +| ST @ m i e o .
L= K| = .18
X
Modelo :K KSV MDT; :
o | Informacgdes para a legenda do gréfico
1738
B 90.00-95.00

2 1| Areadaclasse 125  95.00-100.00
P
@ 100.00-105.00
E
[ERRETAR 105.00-110.00
4 50
= as 8.8 110.00-115.00
o
z =l 22 115.00-120.00

120.00-125.00

2 )
} . } } } } } | 125.00
20.00 95.00 100.00 105.00 110.00 115.00 120.00 125.00 \
Classes Classes / Cores

Figura 29. Gréfico de distribuicdo das classes de visualizacao.

3.4 Operacgdo — Tracado de Perfis

Esta operagéo tem por objetivo a obten¢éo de perfis, sobre o modelo
digital em visualizagdo. Para tanto, o usuario devera acionar a operagao e
clicar sucessivamente sobre os dois pontos (origem e final), que definem o
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segmento desejado e na sequencia acionar novamente a funcéo, apos confir-

mar, que foi clicado sobre os dois pontos (Figura 30).

ATENGAD

Figura 30. Pontos origem e final.

Ao confirmar a selecdo, abre-se uma tela (Figura 31) com as coorde-

nadas E, N dos pontos extremos do perfil e apresentando o comprimento do

segmento.
Devera ser informado:

= Legenda identificadora do perfil;

= Escala horizontal;

= Escala vertical (Verifique a magnitude e a amplitude dos dados);

= Valor referéncia (em relagdo ao qual serdo calculadas as dife-

rencas verticais);

= Numero de intervalos (divisdo do segmento), o ponto inicial tem

(valor zero).

B Perfis
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Comprimenta perfil =» 993.61 m

E-f [zg3r04.17
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Escala wertical 1:|z50

N-i |g919880.02

Titulo para a legenda do perfil

Defini¢édo de Escala Horizontal e Vertical

Impresséo - Tamanho do Papel

Valor de Referéncia; Nivel minimo

Walar referéncia

ERE
0 4

MHumera de intervalos:

A
s
=

x!!‘//l

Numero de intervalos

Executar - Desenho do Perfil

Figura 31. Dados para a geracéo do perfil.
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O perfil € mostrado em uma tela padrédo de relatérios texto, portanto,
podendo ser impresso ou salvo no formatos rtf, xIs, Html e pdf, no caso de
impressédo sera na escala horizontal informada.

Nos detalhes do perfil, em vermelho sdo apresentados os intervalos e
0S respectivos comprimentos (metros) e em verde a diferenca entre o valor do
ponto (azul), com o valor de referéncia informado.

Esta visualizag8o é mostrada na Figura 32.

3 Peril |E=x|EoE(~)|
B[S D # 0@ a&for ]|« w1 <) ]

[N 1 PeZ o304 5 B T B S A0 T ] T2 A3 ] T 1 15 e 1 18 DT 2

2

Modelo - ARGILA TALHAO1 MDT
Argila

Escala Horizontal 1:2500
1 Escala Vertical ~ 1:250

N ol

Figura 32. Perfil do atributo.

A Figura 33 mostra em detalhes os elementos do gréafico do perfil.

No exemplo das figuras acima foram empregados para o calculo os
valores definidos pela posicao dos cliques, o que proporciona que a distancia
entre pontos do perfil ndo seja um valor inteiro, entretanto o usuario podera
promover um ajuste de posicdo de tal forma que tenha este intervalo definido
por uma distancia de valor inteiro e ndo fracionario, pois o intervalo é calculado
pela divisdo entre o comprimento do perfil pelo nimero de pontos do mesmo.
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40.11

Valor do atributo

Inicio do perfil: Intervalo entre pontos: Distancia

Diferenca entre o valor do atributo
e o valor de referéncia

1 2 K 3
00 99.36 198.72
0.1 5.12 6.17

Escala Horizontal 1:250 Escala horizontal e Vertical do Perfil
Escala Vertical 1:250 ‘

Figura 33. Andlise dos elementos do gréfico do perfil.

3.5.1 Pontos Amostrais

Para apresentar os pontos amostrais sobre o mapa, deve-se selecio-
nar o Projeto de Agricultura de Precisdo desejado e definir a forma de visuali-
zagao:

= Somente valores inteiros;

= Visualizagdo com valores fracionarios;

= Somente pontos, ndo identificados por quaisquer textos;

= Visualizar os pontos, identificados com o nimero da amostra.

Além desta definicdo, poderédo ser estabelecidos intervalos de visuali-
zagao dos pontos, seguindo o tipo de visualizacdo estabelecida anteriormente.

A Figura 34 mostra a sequencia deste procedimento e apresenta a vi-
sualizagdo dos pontos sobre a tela de desenho do mapa do MDT.

3.5.2 Pontos do Modelo Digital

Para visualizar os nés da grade sobre o0 mapa do modelo, devera ser
selecionado o MDT, e executar o procedimento (Figura 35).
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I3 Representacio espacial
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Figura 34. Condi¢Ges de visualizacdo de pontos de um PAP sobre o mapa.

B Representagio espacial

Arquivo  Limpar  Cancelar Restaurar Tedto Modelos Aplicagio  Datum-Mc  Ajuda  Sair

Mapa | Frod

28737862 5
@ Sobrepor ‘
A ) :
Legenda,

o L
Euolﬁinadas e ' a0 sE
éél 8

LEGENDA

Classes hal
®/O0- 4000 282
4000~ 4500 30.24
4500- 6000 2908
5000- 5500 2410
S500- G000 836
B000- 8500 B25
EGO0-  70.00 053

Pantos Projsto

Mndjnfg igial
Le\luvas-lnnln

Atibuios .
Pontuzis ‘ I3 Sobrepasic; =]
i Sair
® Vi i ':Dntus do Modeln Digital
ome =3
% [ARGILA_PCATD_MDT |
P— e Visualizar grade =
E- 21284140
N- 680962643
WGSes - -26.808103 5
| = = ﬂ “53.950678 W 53938763 W
MC:[51 Datum WG564  Escela- 11638

Figura 35. Sele¢do de MDT e visualizacédo dos nos da grade sobre o MDT.

40



O Padrao de Contornos

3.6 Operacgdo — Modelo Digital

Esta funcéo tem a finalidade de abrir um modelo e se obter diretamen-
te sobre a tela de desenho, leitura de seu atributo em um processo de navega
¢do, com a movimentagdo do mouse (Figura

36). 9 Sobreposicio === 1
O modelo a ser aberto, pode ser dife- Sair Selecdo do

rente do modelo que estd espacializado no Modelo Digital-| - Modelo Digital

desenho. Isto &, sobre um mapa de classe de _HT —

teores de argila, pode ser obtido valores de — =

um outro modelo digital, em qualquer posi¢do Aplicar => %

que se clique no desenho, como por exemplo

o0 modelo digital de potassio.

a) Recuperando o Modelo Digital de  Figura 36. Recuperacdo do
Lo Modelo Digital de potéssio.
Potassio
b) Obtencao do valor de potéassio sobre o mapa de argila.
Com o movimento do mouse sobre o quadro de desenho, que apre-
senta a visualizacdo do modelo digital de argila, &€ apresentado o valor do po-

tassio na posicao do mouse, como visto na Figura 37.

B3 Representagio espacial
Arquive Limpar Cancelar Restaurar Tedo Modelos Aplicagio Datum-Mc  Ajuda  Sair

Mapa | Prod
@ Sabrepar:

27 822627 5

Classes ha)

| Posicao do mouse 000- B0 273
3/00- 4000 1734
4000- 4500 2684
4500- 4500 10.61

Leitura do atributo do modelo selecionado

Portos Projeto

(Mndjn‘%lglla\,
Lewluras—;untu

Atributos
Pontuais

13

 Vetorizar

ju

E- 263380 28
N- 591943601

Waset =] 27,6550 5
| J ﬁ 53 408754 W £3 393983 W/

Figura 37. Leitura de atributo de MDT sobre a espacializacao.
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3.7 Operagdo — Leituras — Ponto

Esta funcdo tem por objetivo, obter a leitura de atributos de diferentes
modelos digitais, em uma determinada posic¢édo planimétrica, sobre o mapa em
foco.

Dois procedimen-

- = —
tos . distintos podem  ser E. ShrEpessse =) lecéo de Modelos Digitais
realizados: B da mesma érea

Madela Digital v

= Obtengéo Selecione modelo:
das leituras diretamente e [0 MO tj |_Modelos selecionados

sobre o mapa, em qual- crepeato ot 2l |~

quer posicdo desejada. QEEI&E&HBP/
~ Co_PCAT0_MDT
= Obtencéo CAMG_FCAT0_MDT
das leituras nas posicoes CIE_PEA10 MDT

Locacdo direta mapa:

planimétricas dos pontos

) Aplicar => (‘/J Ativar a fungéo e clicar na
amostrais de um PAP, L%

posicéo desejada

sendo que o objetivo

Posigdo Geografica

deste procedimento é £
fet Ali d : I Leitura por Posicdo Geografica:
eietuar uma analise e M - Digitar as coordenadas E,N

M: |
correlagdo e de variancia - Ativar a funcdo (Aplicar)

entre os atributos dos AEITS M

modelos selecionados. A

Figura 38 mostra a tela de Figura 38. Selecao de Modelos
selecdo dos modelos
digitais.

Apos a sele¢do dos modelos, com o cligue do mouse na posi¢ao
desejada sobre mapa recupera-se o valor de atributos de todos os modelos
digitais selecionados (Figura 39).

Nesta tela é apresentada, a posicao E, N do ponto clicado e, na plani-
Iha, os modelos com as respectivas leituras.

Enquanto a operacao nédo for desativada ou cancelada, a cada clique
sobre 0 mapa é procedido esta recuperagao de leituras, e se o usuario a cada
leitura processada, clicar em <Armazenar>, estes pontos com o0s valores de
leitura sdo registrados em um arquivo. Posteriormente, clicando-se em <Corre-
lacdo> é apresentado no formato relatério de texto, a matriz de correlagéo
entre os modelos e a matriz de variancia e covariancia
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Clicando-se em <Projeto AP>, pode-se recuperar um Projeto de Agri-
cultura de Precisdao (PAP) da mesma area para calcular a correlagédo entre os
modelos. A partir da realizagdo de leituras na posi¢do dos pontos amostrais,
conforme mostrado na Figura 40, apresenta-se um relatério que pode ser im-
presso, ou salvo em varios formatos.

B Modelos = Leituras dos valores dos modelos na posi-
Sair d Gao do cliqgue do mouse sobre o mapa
Resultados
Ponto:  E: [212375.32 N: |68103gE Opgoes:

il Modelo | Leitura - Desativar: Cancela a operagéo

1 |ARGILA_PCATO_MDT - Armazenar: Guarda em memoria todos os

2 |ARGILA_PCAZO0_MDT 66.33 valores dos pontos clicados na sequéncia.

3 |CA_PCAIO0_MDT 6.95 - Correlagéo: A partir das leituras dos n

4 |CAMG_PC&10_MDT | { pontos clicados, calcula a correlagéo,
CTC_PCATO MDT variancia e covariancia entre os modelos

selecionados

- Projeto AP: Recupera os pontos de um
PAP do talhdo para estes célculos estatisti-
cos

Prajeta

Dezativar Armazenar Correlagéo

L1 Selecéo e recuperagéo de PAP

Mome=>  [PROJETOS = E/J/

Figura 39. Leituras do ponto.

&3 Analise de dados [E=2 = <" |
O &b D # OB @a: =« 4n Q mx ©
CR CAM PE'RO 7 Correlagao - Variancia
AGRICULTURADE PRECISAO | Matriz de Correlagéo entre os modelos selecionados
Nimero de Pontos Amostrados - 91

Matriz de Correlagao

Variaveis de: ARGILA P ARGILA P CA_PCA10 CAMG_PCA
ARGILA P 1.000 .692 -.059 -.298
ARGILA_P .692 1.000 .087 -.343
CA_PCAT0 -.059 .087 1.000 .102
K . . calic_pca -.298 -.343 .102 1.000
Matriz de Variancia e Covariancia  |crc_sca1 .201 an .366 -.331
Matriz de Variincia e Covariéncia"
aveis de: ARGILA P ARGILA P CA_PCA10 CAMG_PCA
ARGILA_P 53.059 44.937 -.704 -.809
ARGILA P 44.937 79.530 1.276 -1.143
CA_PCAI0 -.704 1.276 2.699 .063
CRMG_PCA -.809 -1.143 .063 .139
cTCc_PCal 3.528 3.658 1.444 -.297

K| | »f

Figura 40. Matriz de Correlacdo e de Variancias — Pontos Amostrais de PAP.
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3.8 Atributos Pontuais

Esta operagédo tem por objetivos:

a) Sobrepor sobre 0 mapa do MDT na tela de desenho, um arquivo
vetorial (VET), podendo-se selecionar o tipo de entidade (Poligono, Linhas ou
Pontos) e se a entidade for Poligono, sobrepor somente os limites ou entédo
preenchido. Também oferece como opg¢éo a sobreposic¢éo do limite do talhdo.

b) Excluir pontos de um arquivo VPP, que estejam no interior do po-
ligono sobreposto.

c) Atribuir valor zero para os nés da grade, que estejam no interior
do poligono sobreposto.

d) Filtrar um determinado atributo (c6digo) constante em um arquivo
vetorial e apresentar estes pontos sobre o mapa do desenho.

Ao iniciar a operagdo de sobreposi¢do sdo abertas duas telas: uma
para execugao dos itens “a”, “b” e “c” e outra para execugao do item “d”

A sobreposi¢éo vetorial e edicdo pode ser visualizada na Figura 41,
enquanto que a Figura 42, mostra a tela para executar uma filtragem de atribu-
to de arquivo VET e locar a posicdo dos mesmos sobre o mapa do modelo
digital.

3.8.1 Sobreposicéo de Arquivo Vetorial — VET / Talh&o

A Figura 43 apresenta a sele¢do de um arquivo vetorial (erosdo.vet),
para sobreposi¢cdo no mapa do modelo digital, sendo informado que este arqui-
vo é um poligono, e que deve ser desenhado apenas o contorno do mesmo
sem preenchimento (limites), e a cor para a linha de contorno selecionado é a
vermelha.

Ao executar a operacao, o limite do poligono selecionado é locado so-
bre o mapa da representagéo visual do modelo digital, conforme mostrado na
Figura 44.

44



O Padrao de Contornos

5 Sobreposicao VET

Limparimagem Sair

Selegao e recuperacgao de arquivo VET

Sobreposigao do talhdo de trabalho

|g o j ARBUNOYET ¢ Contomo do TahSo: |1
cursng, vet
% Ch ESPLswVET v
campeira? ESPLWSMWET
- ) Recortad
A bin rrﬁgov:;tet " Poligoro [ e:t;ﬁ;oa .
. & |ulsml9VET .
(] arquivas e WE T //,Llnhas Desenhar o poligo-
Opcdes de como sobrepor o arquivo VET  Portos no preenchido
| Qn S Il— et Preenchido
Selegao de cor - 5] C/ C/ X

E=cluir pontas do arquivo YPP da 4rea preenchida - e sabvar oz demais em nova
arquivo VPP
Arquivo WPP - Produtividads Salva em VPP os pontos de produtividade locali-
— zados externamente ao poligono VET

‘_

I%s

Excluidos

Salva em VPP os pontos de produtividade locali-
zados no interior do poligono VET

Atribuir valor 0 [ZERD] para pontos do MDT ativa,

na interior da area sobreposta:

S 4

Atribui valor ZERO a todos as células do MDT lo-
calizadas no interior do poligono VET sobreposto

Figura 41. Sobreposicao de arquivo VET e edicédo de arquivo VPP e MDT.

3 Sobreposicdo
Sair

Selecao e recuperacao de arquivo VET

|Qc:

=
=3 campeira?
Y hin

m

(_7 arquivos
Cdde

_DES

ARGUMNOVET
cursog. vet
ESPLswVET
ESPLWSVET
novo. vet

trnp. et
ufsm1IVET

Atributo do arquivo VET a ser filtrado

Sobrepozicio

Atributo pontual:

|E:\campeilo?\bin\D ebug/ufzm20.y

Aplicar =» Executar a operagao

|pedra

mw &

Figura 42. Sobreposi¢éo de elemento filtrado em arquivo VET.
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[3 Sobreposigdo VET ==
Limparimagem  Sair
[Se =l [oele + | £ Contomo do Taht: [T
%E\ ARQUIVOVET
sampeit? buifer VET 3
CONTVOLNEIVET |°|| & Recartada
[ Exercicios
estrada. vet €7 Linhas
fazenda VET
forapivol VET  Pontas
wl )
M2VET =l Finies Preenchido

\
[C\campeioT\exemplos ermsan VET ity E/

Exeluir pantos do arquive YPP da &rea presnchida - & salvar os demais em novo
arquiva YPP

Arquiva VPP - Pradutividads

 we

Atribui valor 01 ZEAD) para portos do MOT ative, no interior da ares sobrepasta:

4

Figura 43. Exemplo de sele¢do de arquivo VET.

1 Representagio espacial =
Arquivo  Limpar  Cancelar Restaurar  Tede Modelos Aplicagio  Datum-Me  Ajuda  Sair

Mapa | FProd
@ Sabrepor

i

EN

Eunrﬁ%nadax

Pontos Frojeto

,_
@
=1

la

Poligono sobreposto

MadeloTigital

Leitulas-'onlo

1T

™ Wetorizar

@

E- 264166.06
N- 6319402.21

Figura 44. Exemplo arquivo VET sobreposto.
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3.8.2 Exclusao de pontos de arquivo VPP

Esta operacdo é executada quando estdo apresentados na tela da
funcdo de espacializagdo, pontos de produtividade armazenados em arquivos
VPP.

No tépico que trata de Arquivos de Produtividade e de Modelos Digi-
tais de Produtividade, esta operacado sera demonstrada com maiores detalhes.

De maneira geral, o roteiro a ser seguido para executar este procedi-
mento € o seguinte:

= Selecionar “Mapas de Rendimento / Visualizagdo dos pontos
de colheita” no menu de Agricultura de Precisao

= Abrir 0 arquivo VPP e configurar os parametros de visualizagdo

= Espacializar os Pontos de Produtividade.

= Executar os procedimentos de <Atributos Pontuais> para a edi-
¢éo de arquivos VPP.

3.8.3 Atribuir valor zero paranés do MDT

A opcao Atributos Pontuais também possibilita, a partir de um arquivo
VET de sobreposicao, a atribuicdo de valor zero para pontos no interior da area
sobreposta de um MDT ativo.

Sequencia dos procedimentos para esta rotina:

= Ativar a fun¢do Atributos Pontuais

= Selecionar o arquivo VET para sobreposicdo sobre o modelo di-
gital ativo (no exemplo, atribuiu-se valor zero aos pontos de uma area de ero-
séo sobreposta no MDT)

= Escolher uma opg¢éo de cores para a visualiza¢do

= Marcar a opg¢ao “poligono” e confirmar em “preenchido”.

Ao atribuir valor zero para os pontos da area sobreposta no MDT (no
exemplo: ARGILA_MDT), surgira uma mensagem para confirmagdo da opgéo e
do processamento da exclusdo. As Figuras 45 e 46 mostram o resultado desta
acdo.
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1 Representacdo espacial ==
Arquive Limpar  Cancelar Restsurar Texto Modelos Aplicagio Datum-Mc  Ajuda  Sair

Mapa | Piod
@ Sobrepor :

)

Ennlﬁinadas

e
DE
1]
4
2=

Pontos Projeto

Modelo %igital
LE\turas-;nl’\tn

Ahibutos
Pontuais

el

O Vetorizar
A todos os pontos do modelo
contidos na area sobreposta
(em azul) foi atribuido valor
ZERO

o

E- 263704.17
M-E519238.00

Figura 45. Atribuicdo de valor zero para nés do MDT.

)

Euol@inadas

Pontos Projeto

todelo Digital
LE\turas-;m’\tn

Afributos
Pontuais

[tk bl

€ Metorizar

Nova representagéo do MDT,
com a area de excluséo de
pontos em branco

=

Figura 46. Representacdo do MDT depois da atribui¢cdo de valor zero para
células contidas em &rea de excluséo
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3.8.4 Filtro de atributo qualitativo

A Figura 47, apresenta a tela de sele¢éo do arquivo vetorial e a defini-
¢do de qual atributo pontual devera ser locado e identificado no mapa, enquan-
to a Figura 48 mostra o resultado da sobreposi¢éo.

A sequéncia do proce-

dimento é a seguinte: & Ssigise =
= Recuperar o ar- Sair
quivo VET. Se =] T §
- = M23VET
= Atribuir uma cor £ campeiro? malha_t2WET
- malha_talhao_1.%ET
para o elemento que sera filtra- ET—— M,a_\th?z_\};EETT 18
do e locado no mapa. o H
pivolucVET —
= Informar o nome teste_AROUINVOVETVET  ~
dO e|ement0 qUe consta como |EI:\campeiro?\exemplos.-"pedra.vet
codigo na estrutura do arquivo Sobrepasicio Ao >
VET. Atributo pontual: I M
[PEDRY M
= Executar a ope-

racao.

Figura 47. Sobreposicdo de atributo pontual.

B3 Representacio espacial ==
Arquive Limpar  Cancelar Restaurar Texto Modelos Aplicagio Datum-Mc Ajuda  Sair

Mapa | Prod
@ Scbrepor

27.822627 5

Caov@ir\adas

s

]

Fortos Proieto

Modelo g\gua\
Leiluras-gnr\tn

Bt

LEGENDA,

m

Classes: hel
B0O0-  s000 T.O7
Wo0- 10000 1077
10000- 11000 748
W1i000- 12000 1052
Wi2000- 13000 1837
W00 14000 23
W14000- 14000 000

k

Fontuais

 Velorizar

|

E- 26409284
N-B919371.23

T 27 B0 5
frecat -] ﬁ B3 40TEL W R AW
MC:[51 - Dalum WGS84  Escsla- 12135

Figura 48. Atributo pontual locado no mapa do MDT.
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3.9 Operagdo: Vetorizar

Esta funcéo tem por finalidade, possibilitar ao usuério a vetorizagdo de
um poligono qualquer, diretamente sobre o mapa, no quadro de desenho. Pri-
meiramente, o usuario devera selecionar a opgdo <Vetorizar> e, na sequencia,
no sentido anti-horario, vetorizar (clicar sobre os pontos) o limite da area dese-
jada e, ao finalizar a operacéo, pressionar o botdo <Areas>, para obter os da-
dos de superficie (ha) e as coordenadas dos vértices do poligono, como pode
ser visto na Figura 49.

B3 Representacio espacial ==
Arquivo Limpar  Cancelar Restaurar Texto Modelos Aplicagio  Datum-Mc  Ajuda  Sair

Mapa | _Frod

B sovse Poligono vetorizado no
sentido anti-horaro com
cliques do mouse

27822627 5

o
]

i

2

2

&

Eamﬁr\adas

elis

=

Chasses ha)
1760.00- 200000 0.07
2000,00- 225000 023
2050,00- 250000 115
2500.00- 276000 494
2750,00- 200000 1247
300000~ 336000 2098
325000~ 0000 1410
350000~ 7E000 268
3760.00 - 400000 053
4000,00- 400000 016

@

Pontos Proieto

b j’u% igial
LEIturas—;nnlu

Atributos
Partuaiz

ek

" Vetarizar

&

Passos:
1 — Selecionar <vetorizar>
2 — Clicar nos pontos que definem o poligono

WGSH - : x i
! 5 ﬁ 534087 W 3 — Clicar no botao <Areas> para encerrar 0 processo
MC:[51 Daum WS84 Escala-1:2138

I

Figura 49. Vetorizagdo de um poligono sobre o mapa, e os resultados: area e
coordenadas.

E-263357.74
N-B319292.37

Ao pressionar o botdo <Areas> apresenta-se uma tela com o resultado
em hectares da superficie do poligono vetorizado e a relagdo de coordenadas
(E,N) dos pontos deste poligono, bem como o nimero de pontos.

As opgOes nesta tela quando a vetorizacao é realizada sobre um mo-
delo digital séo:

= Salvar em um arquivo VET as coordenadas do poligono.
= Imprimir um relatério das coordenadas e da area.
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Além destas op¢des, quando a vetorizagao for feita sobre um mapa de
espacializacdo de pontos de produtividade, pode-se obter as seguintes infor-
magoes relativas ao poligono vetorizado.

- Célculo da Producao

= Producéo média em kg/ha

= Producéo média em sacos/ha
= Producéo total em toneladas
= Producéo total em sacos

= Exporta Producéo

- Salva em um arquivo VPP, os pontos de produtividade contidos no

interior do poligono (Figura 50).

B4 Resultado da vetorizagio

Opcdes para salvar coordenadas em

Sair um arquivo VET e emitir relatério
Aree - Producie
Mumero de vértices: |30 (Argersve VET digrfade A
al an %;
. Prod.média ka/h.
Numero de pontos rocmeda kadha
vetorizados e area . Argurve Frodutividade
do poligono
Bl Exporta Céalculo
Prod. Total [zacos] \ Produgdo |  Produgio hai
- Opcdes quando a vetorizacao
chas ol £ ? for efetuada sobre um arquivo
Np [® [ 2 N de produtividade VPP
1 2B3270.43 E9159554.30

2 | 26324227 GO19528.55
3 263214.11) 6I19517.65
4 263214.11) 619483.89
5 263180.31 61944164
3 263146.51 619416.29
7 263136.06 6919376.85
8 263146.51 6919359.95
] 263180.31 6919354.33

T I

Resultados da opcéo
<Célculo da Producéo>

Relagdo de coordenadas
dos pontos vetorizados

Figura 50. Resultado da vetorizagéo.

3.10 Operacéo — Isolinhas

Consiste em tracgar linhas de mesmo valor do atributo espacializado

segundo a definicdo das classes.
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Esta operacdo somente traca as isolinhas, mas ndo as identifica nu-
mericamente.

A Figura 51 mostra o resultado do tracado de isolinhas sobre um ma-
pa de modelo digital.

£, Representacio espacial ==
Arquivo Limpar  Cancelar Restaurar Texto Modelos Aplicagio Datum-Mc  Ajuda  Sair
Mapa | Prod

@ Sobrepor

i

27822627 5

]
5
2=
&

Eamﬁr\adas

elis

.

Classes: [ha)
80,00 9000 ROV
80,00 10000 1077
100.00- 1000 749
110.00- 12000 1052
12000- 13000 1337
13000 13000 231

®

Fonlos Projsto

b j’u% igial
LEIturas—;nnlu

Atributos
Portuais

ek

 Wetorizar

Mapa de Modelo Digital
com tracado de Isolinhas

&

E- 26403363

N-6319150.98
= -27 835506 5
[wases - ﬁ

53408754 W 53393983 W
MC:[51 ¥ Daum WG584  Escala-1:2135

Figura 51. Tracado de Isolinhas.

A operagdo processada nesta tela, ndo tem a definigdo da mesma
operacdo desenvolvida no mapa de contornos, pois podem ocorrer algumas
falhas nas curvas, por isso recomenda-se ao usuario que pretenda gerar um
mapa com a definicdo de isolinhas separando as classes de visualizagdo do
atributo, utilize a funcdo de Mapas de Contorno, conforme sera especificado
em item posterior.

3.11 Operacgéo — Abrir Imagens Digitais Georreferenciadas

Em todas as fun¢Bes descritas anteriormente, foi utilizado o quadro de
desenho para visualizagdo, sobreposicao, vetorizagdo, como um plano branco,
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representando como imagem unicamente as figuras que eram estruturadas,
nessas diversas operagoes.

Este quadro de desenho, ao recuperar um MDT para visualizagao no
mesmo, fica georreferenciado, com as definicdes planimétricas do modelo e
como sera explanado na sequéncia; esta visualizacdo do MDT pode ser salva
como uma imagem raster, podendo a imagem ser georreferenciada.

Nesse sentido, o caminho inverso é possivel permitindo, que se abra
imagens digitais no quadro de desenho, e sobre estas imagens, se tenha as
funcbes de recuperagdo de modelos, sobreposi¢do de pontos, arquivos, etc. A
Figura 52 mostra o menu de acesso a essa rotina.

W, Representagao espacial

Limpar  Cancelar Restaurar Texto Modslos EstruturarMDPolinomial M Aplcagdo Registrar DatumeMc Ajuda  Sair

Classes: (ha)
3028 346
6403 1711
97.78 30,02
W 13153 671

Copiar
Salvar imagem (bmp)
Salvar em Formato himl

Inprimir

Coordenadas

Pontas Projeto

Mndjﬂ%lg\tal
LEIlurdS";UH[U

Atibutos |
Pontuais

K

Figura 52. Acesso a func¢éo Imagens Digitais.

3.12 Operacédo — Identificacdo do mapa

Esta operagdo, executada a partir do menu principal do formulario,
possibilita identificar e caracterizar o modelo digital em foco, para posterior
impressao.

A Figura 53, mostra a tela, onde sdo especificados os elementos de
identificacdo e caracterizagdo, enquanto que a Figura 54, no formato de relat6-
rio apresenta o0 modo de impressdo do mapa do MDT, que esta representado
na tela de desenho, sendo que este mapa € impresso de forma escalada.

Ap0s informar os dados requeridos pressionar o botdo <R> para con-
firmar os dados da legenda, e na sequéncia abrir no menu de opg¢bes <Arqui-
vo> a opgédo de impressao do relatério do mapa.
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I3 Identificagdo @
Sair

Mapa de Agricultura de Eecisﬁu

Frodutor: -~

|Cu|sa do Campeiio

Area (ha)

[5782

Locak

Digitagdo dos dados de
identificacé@o para o
mapa do modelo digital

|F'a|me|la das Missies
Diata:
jangira 2011

Descrigdo -[Variavel]

Mapa de Potdssio - Seis Classes P

Outras Informagies - Dbservages - Execucio

Proceszado como um exemplo do curso de ;

treinamento EAD - Campeira?
J——' Confirmar os dados

Figura 53. Dados de identificagdo da legenda.

M imi 4ri [E=s (e
i Imprimir o relatério |
E| & ewt DM aa D

Contents x [ R TR R R R TR RN R SRR R RN TR I RT SERT IR R TURT TRRT IRRCANRTTRRT TN
B Salvar rtf
B Sabvarhtml |
B Salvarxis H -
G Saberpdi | Z Mapa de Modelo Digital
: Produtor:  curso docampeiro Area(ha): 5752
3
- Local: Palmeira das Missbes Data:  janeiro2011
! Variavel Mapa de Potdssio - Seis Classes \
- o Bes: curso de ampeiro?
7

ol

Figura 54. Relatério do mapa do modelo digital com os dados de identificagdo.
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3.13 Operagéo — Copiar.

Esta operagédo tem por objetivo:

— Copiar para a area de transferéncia do Windows, o quadro de
desenho, possibilitando assim, a sua colagem em outro programa em execuc¢ao
que aceite colagem da area de transferéncia, como por exemplos o Paint, o
Word , o PowerPoint entre outros.

Ao executar a operacdo € apresentada uma mensagem, sendo que
apos, o0 usuario devera proceder a colagem da imagem no programa desejado
como pode ser vista na Figura 55.

A Figura 56 mostra a colagem da imagem no Microsoft Word.

s0 ! SE

LEGENDA:

ATEN gﬂO @ Claszes: [ha)
ME000- 9000 RO7
|_0I Imagem disponivel na drea de Transferéncia 000 10000 077
. 10000- 1000 743
:HD.UDr 12000 1052
12000- 13000 1937

13000- 13000 23

w’

Figura 55. Operacgdo Copiar para a area de transferéncia.

3.14 Operagéo — Salvar como Imagem BMP - Georreferenciada

O quadro de desenho pode ser salvo como um arquivo raster de for-
mato bitmap (bmp), sendo que ao proceder este registro de imagem, o usuario
pode também registrar a georreferéncia desta imagem na tabela PT_APOIO,
do banco de dados PONTOS.MDB, sendo esta georreferéncia identificada com
0 nome do arquivo da imagem e, assim, permitir a sua recuperagdo em demais
funcdes do Campeiro , em ambientes georreferenciados.

Como o quadro de desenho é georreferenciado em coordenadas pla-
no-retangulares UTM, é necessario informar antes de salvar a imagem qual o
meridiano central do fuso geografico de referéncia das coordenadas UTM, bem
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como o Datum. Esta informacgéo realiza-se através da opcdo <Datum-MC> do
menu principal.

] Decumento2 - Microsoft Werd

(===

Digite uma pergunta . %

-|\ﬂ{r100% v@\,um!

i Arquivo Editr Exibir Inserir Formatar Ferromentas Tabela Janela  Ajuda
RN = N I BN WREEN i A RN W= N |

44_ Normal - Times New Roman - 12 <IN I s \-

R R P P TSI R

MAPA COLADO DA AREA DE
TRANSFERENCIA DO WINDOWS
(27 8226275
LEGENDA:
Classes o)
. w07
10000- 11000 7.49
11000- 12000 1052
12000- 13000 1337
=ol@lzw |

i Desenhar- L | AutoFormes- N\ [ O 121 < £ (8] QH‘)
Pag 1 Segio 1 11 C GRA| [ALT

I

«om

Figura 56. Imagem colada como figura no Microsoft Word.

Ao executar a operagdo, importante salientar que o nome dado ao ar-
quivo bitmap da imagem, é o nome identificador da georreferéncia da imagem,
e apos ser salvo o quadro de desenho apresenta-se ao usuario a mensagem
vista na Figura 57.

-y - Ju.uu fu

ATENCAQ =

:I Imagem potassio_t1.BMP salva - com georreferenciamento

|
Figura 57. Mensagem de confirmacéo de arquivo bmp salvo.
No Sistema de Informagdes Territoriais (SITER), é possivel abrir esta

imagem para a realizacdo de diversos procedimentos, inclusive transformar
esta imagem bmp em uma imagem geotiff.
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O ambiente em que a imagem € aberta esta georreferenciado a partir
da recuperacéo da georreferéncia desta imagem.

A Figura 58 apresenta os parametros da georreferéncia da imagem
salva, e a figura 59 mostra a imagem aberta na fungdo de vetorizagdo do Sis-
tema de Informacdes Territoriais — SITER, sobre a qual podem ser realizadas
diversas operagfes, como medicdo de areas, sobreposi¢cdo no Google Earth
entre outras.

3 potassio_t1.BMP =

Sair

Datum:  [yw/G5ad4 | Meidiano Central Fuso: (51 - | Geomeferéncia basica: [ UTM

E(m) 7| N(m) Longitude:?| Latitude: Px Py

1 [263019.77  [6919751.45  [53.40597676 |-27.82597604  [100 150
2 |263583.06  |6919751.45 | 5540026196 |27.82607536 300 150
3 |26s019.77  |ew19328.98 | 55.40606083 |27.82978652 (100 |200
4 |263583.06  |6919326.98 | 5340034584 |-27.82988606 300 |200
N. Pixgis em | - ;
KELS &M Hew7 Fesolugdo [metros/pixel] : 2 816452 EE

M. Pisgis &m 'y : 570

Ermo médio em E [m) 0o ep .00

Era médio em M [m] .08 ep 14

Era médio quadidticalm] 08 Desvios

Geo =>world File [Geotiff]

Figura 58. Parametros de georreferéncia da imagem salva.

3.15 Operacéo — Salvar como péagina web — Web Site

Esta operagéo consiste em salvar o quadro de desenho como um ar-
quivo de formato HTML, que pode ser aberto por web browsers, e vinculado a
um Trabalho de Agricultura de Precisdo — TAP, que é a base para estruturagéo
de um “Web Site” constituido de mapas e relatérios gerados nas mais diversas
funcbes do Sistema de Agricultura de Precisdo, e que tem por objetivo apre-
sentar de forma integrada os resultados de uma série de levantamentos e pro-
cessamentos de dados para um cliente ou para uma exposi¢cao dos resultados
de uma determinada atividade de AP.
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[E=B(ECE ==

sobre a imagem; Funges Especiais (MDT - Datum - Gestgo,

" Bésico

specia Cn| %
o E Al & 8 W

:%%%gﬁﬁﬁgﬁ

Brilho &
Contraste

£ - 263329437 N = G205 56

Z Desativade =

27822627 6 3

NE

LEGENDA,

Classes
Mso00-
90.00-
10000
W00
Mi2000

130,00

90.00

100.00
110,00
12000
120.00
130,00

(ha)

707
077
743
1062
18.37
23

Figura 59. Tela de vetorizagdo do SITER.

A criacd@o de Trabalhos de AP e a estruturagdo de um “Web Site” de
apresentacéo é discutida em detalhes em um topico especifico sobre o assun-

to.

Assim ao executar a fun¢do de <Salvar HTML>, ap6s salvar o arquivo
€ apresentado uma tela de vinculagdo da pagina web salva em um Trabalho de

Agricultura de Precis&o (Figura 60).

A sequéncia de passos de vinculacdo é a seguinte:
= Selecionar um Trabalho de AP registrado.
= Selecionar um link de vinculo para a pagina salva (hiperlink).
= Fazer a descrigdo do hiperlink.
= O nome do arquivo e o caminho da pasta em que o mesmo foi

salvo sdo automaticamente recuperados para a tela.

= Registrar a vinculagao.
A Figura 61 mostra esta pagina no “Web Site” referente ao Trabalho

de AP de vinculagao, cujo processo de estruturagdo serda demonstrado em um

topico especifico.
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3 Registrar html
Ajuda  Edigdo  Sair

Trabalhos de Agricultura de Preciséo registrados

<
Trabalhos Registrados —~

_

|EAD7_&P

¥incular em qual link?

j Selegao de um Trabalho de AP

Area de Trabalho
Amostras de Solo

A

Grade de Amoztragem
Projstas de AP

tapaz de Produtividade
Mapas de Aplicagio
Outros tipoz de mapas
Arguivos de Produtividade
Fatografias -Imagens
Outios Dados - Relatdrios

Linlks - Mapas Fert

Descrigao do link
|Mapa de Potdssio - Tahdo 1 - 2011

Itens de vinculagdo da pagina HTML salva

Descrigdo do Hiperlink

Arquive: [potdssio 1 html <

Caminho: |C:hvespecialpotassio t1.htm

Nome do arquivo da pagina html

v

N Ccaminho (Pasta) do arquivo

Figura 60. Rotina de vinculagdo de pagina web a trabalho de AP.

53 Campeiro - Web Browser

(===
Arquivo  Voltar  Sair
CR-CAMPEIRO 7
Sistema de Agricultura de Preciséo
‘udulwidade e Aplicacdo Variavel... Ge
Zrea | Amosiras de Solo | Grade de Amosiragem | Erojetos AP | Mapas Fertilidade | Mapas Produgio | Mapas Aplicagio [Outros | Dados | Fotografias | Relatirios

CR CAMPEIRO 7
AGRICULTURADEFRECISAC

m

27 822627 5

M L4
HO

o L
50
LEGEMDA -

Classes {ha)
2000~ 9000 P07
a0.00- 10000 1077

10000- 11000 748
11000- 120,00 1052 52

Figura 61. Apresentagdo da pagina HTML em navegador web.

59




Agricultura de Precisédo com o Sistema CR Campeiro 7 — Volume IlI

3.16 Operagdes — Limpar — Cancelar — Restaurar

= Limpar — Apaga a visualizacéo corrente do quadro de desenho,
e prepara para uma nova visualizagdo, seja de modelo, arquivo ou imagem.

= Cancelar — Utilizada, quando se faz vetorizagdo de poligonos
sobre a imagem, antes de se proceder a uma vetorizacdo é aconselhavel, aci-
onar esta funcgéo.

= Restaurar — Quando é executada a operagéo Legenda, o qua-
dro de desenho é expandido, sendo que ao executar a operagdo Restaurar, 0
quadro de desenho retorna as suas dimensdes originais.

3.17 Operagéo — Adicionar Textos

Esta funcdo permite que a partir da identificacdo de uma posigdo
qualquer, sobre a tela de desenho seja impresso ha mesma, um texto, o qual é
disposto na horizontal, com fonte, estilo, tamanho e cor pré-definidos. A Figura
62 apresenta a definicdo dos parametros de adicdo de textos no quadro de
desenho da visualizacéo e a Figura 63 mostra o resultado desta acgao.

Posigéo inicial (x,y) do quadro de desenho, da insergéo do texto

/
/l Configuragdes: tipo de fonte, tamanho e cor

Digite o texto : L.
Curen EAD Agticultra de Frecisad | | Texto a ser adicionado no quadro de desenho

‘/

o | TR —| Executar a adigdo do texto

Clique antes na posicio desejada, e serd
apregentada nesta tela o pixel
corespondents

Figura 62. Adic&o de textos.

Uma vez sobreposto um texto ele ndo podera ser excluido, podendo
ser impresso e salvo nos relatérios e imagens do quadro de desenho.
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e =

P Concelar Restaurar Taxto Modelos Aplicaghe Datum-Mc  Ajuda  Sair

Curso EAD Agricultura d

4
Fumus F\u\ulu

tha
Boo0.  Snoo 707
Gnoo. o000 1077
1o0.00- 11000 749
1ooo. 1Zopo 1052
12000- 13000 19.37
1E000- 13000 23

w\ a
Figura 63. Texto sobreposto na tela de visualizagéo.

3.18 Operacéo — Visualizar Novo Modelo

Esta operacdo, executada a partir do menu de opg¢bes do formuléario
da tela de visualizagdo, consiste em recuperar para visualizacdo no quadro de
desenho, um novo MDT, o qual s6 pode ser estruturado a partir de classes
fixas (Figura 64).

Este procedimento é seme- VISUALIZAGAO DE MODELO DIGITAL
. . Retornar
|hante ao descrlto no Item de EStru_ CUﬂSD CAMPEIRD - FATEC / Granja 530 Bento
tura(;éo da Visualizagéo dO MDT, Cadigo Produtor - PR_D1 Fazenda 1
. .. ~ Talhao 1 >
entretanto tem maiores limitacdes [T | JITE5)
UaﬂtO as o} ﬁes de cores ara as Modelos Mapas dos Modelos Digitais
q pg p M MEA Definigies de Classes

classes definidas para a visualiza-
¢do do modelo digital, que sdo so-
mente:

Walor minimo: 1.8
Nimero de classes:  [g
Intervalo entre classes [ 2

Cores =>! ! M E
Interpolar por:
@ & Médis malhg © M dagrade
&

Figura 64. Recuperagéo de novo MDT —
Classes Fixas.

= Gradiente em ver-

melho.

= Gradiente em azul.

= Combinacdo dos
gradientes vermelho e azul.

= Selecdo individual
de cor para cada classe.

A Figura 65 mostra a tela de visualizacdo do modelo digital recupera-
do nesta operacdo com a apresentagdo da legenda, e salienta-se que todas as
opcdes da fungdo de visualizagdo séo disponiveis de forma analoga ao proce-
dimento basico de estruturagéo ja explanado anteriormente.
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B3 Representagio espacial =
Arquivo  Limpar  Cancelar Restaurar Texto Modelos Aplicacie Datum-Mc  Ajuda  Sair
Mapa | Prod
G S 27.8226827 5
7 = '}
Euﬁidas " SE
] leoeron:
‘E'fs Classes (ha)
- 160- 200 463
Pontos Projeto 200- 220 17.14
220 240 2945
Mnm@ta\ Wza. 240 B0
Leltﬁnnln
Atiibutos
Partuais
© Wetorizar
E-264022.43
M-6919210.69
= -27.83650E 5
v g 4 | B
Figura 65. Novo MDT recuperado para visualizacéo.
3.19 Operacéo — Modelo - Filtrar Classes
Consiste em sobrepor, ao VISUALIZAGAQ DE MODELO DIGITAL
ali Retornar
mOdelo eSpaCla“ZadO no quadro de CURSOD CAMPEIRD - FATEC / Granja 550 Bento
desenho, uma determinada classe EodigoBicduobiiiny M 1
., . Talha -
de tamanho variavel, seja do mesmo oo [t =] MDT|  MBA
modelo ou de outro. Para tanto, ";;:'“ oA Mapas dos Modelos Digitais
devera ser selecionado o modelo, Intervalo de Classe
definido, o intervalo de classe em Velr minime: 5
“Walar méximao ’7—

termos de limite superior e inferior,
bem como a cor de visualizagéo,
conforme mostra a Figura 66, em
gue se recupera um Modelo Digital
de Fdésforo com a definicdo de uma
classe qualquer para sobreposicéo
no Modelo de Argila. O resultado é
apresentado na Figura 67.

p
PR_SOJA_MDT

Cor =» M

ERURHD Interpolar por:

@ &+ Média malha ¢ Nd da grade
Zmin 267 j——
Zmar  9.66 10.74

Figura 66. Filtragem de classe de mo-
delo digital.
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Salienta-se que esta sobreposicédo € opaca, ndo tendo caracteristicas
de transparéncia, havendo portanto substituicdo da cor da célula do modelo
original pela cor atribuida no novo modelo recuperado.

Ao proceder a filtragem da classe indicada, calcula-se também a area
superficial ocupada pela mesma.

£ Representagdo espacial ==
Arquive Limpar Cancelar Restaurar Texto Modelos Aplicagio Datum-Mc  Ajuda  Sair

Mapa | Frod
@ Sabrepar

&

Coolﬁinadas

g

Pontos Projeta

Madela gig\ta\
Leituras-;nr\tn

Alrbutos
Fontuais

kE

€ Wetarizar

c

E- 263267.62
M- B319731.73

Figura 67. Sobreposicdo de Filtro de Classe sobre modelo digital.

3.20 Operac¢édo — Modelo — Cruzamentos entre Modelos

Esta rotina possibilita a visualizagdo de um intervalo de classe pré-
definido, de um modelo digital denominado de base, com uma cor especificada.

Ao executar a espacializagao sobre o quadro de desenho é apresen-
tada a area ocupada pela classe.

Na sequencia, deve ser selecionado o modelo digital de sobreposi¢éo,
sendo igualmente definido um intervalo de classe de visualizag&o.

Ao ser procedido a visualizacdo, é apresentada a area comum entre
as duas classes dos modelos digitais selecionados (Figuras 68 e 69).
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Cruzamento entre modelos

Retornar
CURSOD CAMPEIRD - EATET / Rranj= £5n Rapin
. _01 Fazenda: 1
Cadigo Produtor :
Talhio 1 > MDT| MBA
Modelo - Base Modelo - Sobreposigao
MDT | MBA
D
PR_S0JA_MDT
PTS_DOLO_MDT
py_MDT
pvdec_MDT
= [1_MDT 2
|arg_N_tDT |p__MDT
Zrmin 3210 Zmin 267
Zmax  49.00 Zmax 366
VYizualizagdo- Base VYizualizagdo- Sobrep.
Intervalo de Classe Intervalo de Classe

Yalor minima: (40 Yalor minimo: |5
Walor méximo |45 Walor méwima |7

Cor = l Cor = [
v Média mal% . - M .
=3

" MNé da grade

2 Area comum [ha) £.79
Area em % 159.45

Arealhal 3491

Figura 68. Sobreposicéo de classes de modelos diferentes.

3.21 Operacgdes — Modelo - Identificar Legenda de Mapa de Con-
tornos e Restaurar Legenda de Contornos

Estas operacdes sdo executadas a partir de estruturagfes visuais de
Modelos Digitais com o padrédo de contornos, e serdo detalhadas e exemplifi-
cadas quando da descri¢éo da Visualizagdo do Padréo de Contorno no capitulo
sequente.
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£ Representagso espacial
Arquivo Limpar  Cancelar Restaursr Texto Modelos Aplicagio Datum-Mc Ajuda  Sair

Mapa | Piod
@ Sabrepor

2

S

Enmﬁr\adas

&

Pontos Praieta

elo’ %\gna\
Leituras-;nr\ln

Atributos
Partuais

=

e ke

 Welorizar

=

E-263104.26
N-6319348.60

HE
2
]
A
&|

Figura 69. Resultado da sobreposi¢ao de classes.
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4 O Padrao de Contornos

4.1 Introducéo

Por Padrdo de Contornos ou Mapa de Contornos, refere-se no Siste-
ma de Agricultura de Precisdo, um tipo de representagdo espacial com maiores
recursos de edicdo visual, mas que ndo apresenta 0S MesmMOSs recursos de
manipulacéo, sobreposi¢cdo de elementos, filtros, classes variaveis e critérios
especificos de espacializacdo como niveis de interpretacao.

No tépico 5, foi feita uma abordagem rapida deste padrao de visuali-
zacao aplicado a Modelos Digitais, e no topico 6, foram apresentados os pro-
cedimentos de visualizagdo de Modelos Digitais estruturados, por intervalos de
classe de atributos, sendo que esta espacializagdo ndo contempla com preci-
sdo desenho de isolinhas, ou seja, o desenho dos contornos das classes es-
pacializadas. Por este recurso de desenho de isolinhas, esta fungdo denomina-
se no sistema de Mapa de Contornos.

Nesta fungdo de visualizacdo espacial contempla-se a geragédo de
mapas a partir de:

= Arquivos VPP, VET (com valor definido para a coordenada Z).
= Modelos Digitais (MDT e MBA).

= Projetos de Agricultura de Precisao (PAP).

= Projetos de Andlise de Solos (PAPAS).

A Figura 70 apresenta a tela deste procedimento de visualizagdo es-
pacial de atributos georreferenciados.

A fonte de dados para a geragdo do mapa de contornos € selecionada
em um “toolbox” a direita do quadro de visualizagdo, enquanto que os elemen-
tos que definem as condi¢cbes de espacializacdo desta fonte de dados estédo
dispostos em um toolbox a esquerda deste quadro e podem ser definidos pelo
usuario ou manter em “auto” que é o padrao.

No menu do formuléario, as op¢des de arquivo possibilitam a impres-
séo e o salvamento do quadro de desenho em varias opg¢oes.

A operacédo de Edicdo no menu principal transfere a imagem corrente
para a fungdo de visualizagdo de modelos digitais explanada no capitulo ante-
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rior, enquanto que a operagdo de Rasteriza¢do deste menu processa a conta-
gem de pixeis conforme as cores da imagem.

Arquivo: Salvar e
Imprimir

/I Edicéo: Transfere o desenho para funcéo Visualizagdo MDT |

AV
B\Yisualizacdo de

Arigivams Edigaot Resteizagioy SR iomSan

Interpolagdo de:

Arquivo: Selecione => Mo <]

Sh21_MDT <] 4 Valores Maximo e Minimo do atributo S fomala

Znin [ Zmas A
Classes Interpolacay AI Classes Fixas: Visualizagdo |
@ Auo A/Evﬁe’lﬁ’

¢ Defiri ]

-
Max [ ?

Intery. '7 ’i‘

Rasterizacéo:Pixeis da Imagem E

Sobreposicio:

Parametros de Interpolagao |

Origem de X,Y do quadro de desenho

Limtes (41)do cuadio [melos)
& Auto - Limites do arquivo
Yy 2

Copefn [i [0 Opcdes de Desenho: ERQUMOVET
N - Desenho das Classes (preenchido) ESFCiET
W Presnchids [ lsdinbss - Desenho das Isolinhas i
I™ Dados Arquivo <4—| - Desenho da Legenda de Cores

I Logords I Emos - Desenho dos Eixos X,Y

I™ Legends [~ Eivos

[~ Grade Coordenadas

- Desenho de Grade de Coordenadas
- Sobrepor titulo no desenho

Elementos para
espacializagédo

.

Esquema de Cores
Vm::l—ﬁ,—— Selegdo de um esquema de cores - 18 Disponiveis

Figura 70. Geragéo de Mapa de Contornos.

Na sequéncia todos estes procedimentos serdo detalhados com
exemplificacé@o de figuras.

4.2 Fonte de Dados — Sobreposicédo de

Compreende a definigdo de que tipo de dado sera espacializado:

= Arquivos padrao VET

Selecionando-se esta opgdo serdo mostrados, no quadro de rolagem
vertical para recuperacao, a relacdo de arquivos deste padrdo, existentes no
diretério de trabalho.

E importante salientar que o atributo Z do arquivo VET tenha um valor
vélido.
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= Arquivos padréo VPP

Os arquivos VPP no sistema
CR — Campeiro, sédo arquivos, que se
constituem em um vetor de pontos de
produtividade, ou seja, o atributo Z,
de um ponto do arquivo, corresponde
a um valor de produtividade.

A Figura 71 mostra a sele-
¢do de arquivo VPP ou VET, como
fonte de dados para a geragdo de
mapas de contornos a partir do atri-
buto Z destes arquivos

= Modelos Digitais

Os modelos digitais estrutu-
rados pelo sistema sejam de fertilida-
de, produtividade ou de aplicagéo,
podem ser espacializados na area de
visualizacdo a partir da sua recupera-
¢ao (Figura 72).

Sobreposigao:

Selecione = MDT

-
" WET

Marcar a opgéo
de arquivo vetori-
al: VPP ou VET

Arquivo formate:
* wPP

|Qc:: j

[

Y campeira? Selecionar a pasta

(L Exercicios
[Z ndvi

aa.vpp -
cevada VPP

cevada_01.VFP
cevada_02 VPP
hovo YPP
nivo] WPP
novo2 VPP E

Selecionar o
arquivo vetorial:
VPP ou VET

A

Eal exemEIU.VPP

Figura 71. Sele¢&o de Arquivos Veto-
riais — VPP/VET.

5. MODT => Arquive

-

C=nims X

Sair
Identificagdo:

Cadigo Produtor :
PRNYOVO

Fazenda:

1

Talhao 2 =

Anzelmo Rudinei Yargas

Granja Yargas 1

Modelos Digitais
* MDT " MBA

altipivoZ_MDT
ALTIPMOZ20_MDT
decpivo?_MDT

DECPOZ0_MDT
ALTIZ0 MDT

alhi21_MDT

ALTIE_MDT

v

|

Figura 72. Selecdo de Modelo Digital para Mapa de Contornos.

= Projeto de Agricultura de Precisédo — PAP

Um Projeto de Agricultura de Precisdo — PAP consiste em um conjunto
de dados georreferenciados, com um atributo quantitativo, sendo que este
atributo apresenta variabilidade espacial. Ao ser recuperado, as coordenadas
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geogréficas e o atributo quantitativo so indexados em um arquivo de natureza
temporéaria denominado arquivo vet, que tem funcé@o Unica de espacializagao
do projeto como pode ser visto na Figura 73.

r 5
B3 Projetos @

Sair
Projetos de AP registrad

Identificagdo:

Cddigo Produtor : PRNYOVO ;f_g]l
Fazenda: 1 lag_m2
mn_t1
= mo_t01
Tahio 1 o b {01
5t

Anselmo Rudine: Yargas

Granja Vargas 1

v

Figura 73. Projeto de AP como fonte de dados para mapa de contornos.

= Projeto de Analise de Solos — PAPAS.

Um projeto de andlise de solos é um projeto que engloba todas as
andlises de solo, quimicas ou fisicas, realizadas em um talhdo da propriedade,
sendo assim, referéncia Unica ao conjunto de amostras de solo. Para recupera-
¢do do Projeto o usuério devera informar o padrdo do laboratério, o nome do
Projeto de Analise de Solos e a variavel da analise a ser visualizada.

Ao ser recuperado, as coordenadas geograficas e o valor da variavel
de solo sao indexadas em um arquivo de natureza tempordria, denominado
arquivo .vet que tem fung&o Unica de espacializagédo do projeto.

A Figura 74 mostra a tela de recuperacéo de um Projeto de Analises
de Solo.

B3 Projetos de Anilise de Solo - PAPAS x| HOR| <

Sair
Projeto de Analise de Solo PAPAS

Padrio Labaoratdrio |HDLAS ﬂ [CORILHA

Projeto Andlise Solo: |CD><ILHA ﬂ [}/

Figura 74. Recuperagédo de um PAPAS.
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4.3 Classes de Visualizacdo

A Figura 75 mostra o quadro onde se estabelece a definicdo das clas-
ses de visualizagdo. O padrdo é Auto, o que quer dizer que o sistema estabele-
ce para a variagdo espacial, um nimero fixo de até 12 classes e um intervalo
de variacéo, também fixo.

Se o usuario pretender alterar esta condi¢éo, devera setar a opgao
“Definir” e informar os valores minimo e maximo desejados, bem como o inter-
valo.

I Interpolagdo de:
Arquiva:
alti21_MDT -
S — e —

Classes
& duto

" Definir

bhin l_
o Interpoladar
= )

Figura 75. Classes de Visualizacao.

4.4 Processo de Interpolagao

A espacializacdo de atributos consiste em um processo de interpola-
¢do, sobre uma grade de tamanho regular.

O sistema apresenta, como padrao o tamanho 10 x 10 metros, um raio
de pesquisa variavel em funcédo da natureza dos dados (o valor O indica esta
condigdo) e o interpolador € um algoritmo que consiste em um processo de
Krigagem, com as op¢@es 4 e 5; como visto na Figura 76.

A alteracdo destas condi¢cBes pode promover alteragfes substanciais
na espacializagdo do atributo, portanto, recomenda-se ao usuério, extrema
cautela nesta definigéo.
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Interpolacan
Grade [m)
fio ]
Raio

ID
Interpolador
F ol

‘IDDDl

200

Figura 76. Parametros da Interpolagéo

4.5 Limites do quadro de visualizagao (X,Y)

O quadro de visualizagcéo espacial é definido como um sistema de co-
ordenadas ( X,Y), com origem (0,0), sendo atribuido como X maximo a ampli-
tude de variacdo da coordenada E; como Y maximo, a amplitude de variagdo
da coordenada N e esta é a condi¢do padrao (Auto), ver (Figura 77).

Se o usuario entender de alterar esta condicdo padrdo, devera seleci-
onar a opgao Definir e informar a alteragdo (+), para os valores maximos de
X,Y ou a alteragao (-), para os valores minimos setados, no caso 0,0.

Limites [}4,7] do guadra [metros] .
& Auto - Limites do arquivo (’ﬂ‘j
+ -
 Definir IU IU e /_\|J |
{ —

Figura 77. Limites do quadro de visualizagao

4.6 Desenho

Nesta funcéo o usuério define a forma de visualizagdo (Figura 78).

As opgdes, por selecéo sao:

= Preenchido — preenche com o padrdo de cores selecionado as
classes de visualizagéo;

= Isolinhas — desenha uma linha nos contornos das classes de visua-
lizac&o e plota o valor da isolinha;

= Legenda — plota no topo do quadro a legenda com cores e valores
referentes as classes;

= Eixo de Coordenadas — desenha o sistema de coordenadas, com a
origem estabelecida pelo usuario;
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= Grade de Coordenadas — desenha sobre o mapa o reticulado das
coordenadas;

= Titulo — sobre a legenda, plota o titulo designado para o mapa, se
nao indicado, utiliza como titulo o nome do arquivo/modelo.

.

Desenha
¥ Preenchido v Isolinhas

[T Dados Arquivo

I¥ Legenda W Eikos
[v Grade Coordenadas

W Tl [emmm i

Figura 78. Critérios de visualizacao.

4.7 Esquema de cores

As cores atribuidas para a visualizagdo das classes sdo definidas nes-
te quadro (Figura 79). Sao disponiveis para sele¢cdo 18 padrdes de cores.

Esquema de Cores
Buco i |
”

Arcolrig
WVermelhodmareloy'en
Werdedmarelayermell —
PretoBranco

BrancoPreto

Azubdermelho
Wermelhodzul

Figura 79. Selecdo de esquema de cores.

A Figura 80 mostra a tela completa com as opgdes de visualizagédo
acima descritas.
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~Interpolagio de: Altitude Talhdo 2
ST HENT T
altia1_MDT ha R 530.00 540.00 550.00 5E0.00 570.00 580.00 530.00 B00.00 610.00 EZ20.00
Y e —
| e
Classes Interpolacan ~EE0-50] f/_/
@ futo Gradem) || —
 Defirir 1o~ 7
Min [ I—F;am
iz Interpolador
Intery. 5 =

i Limites [+.¥] do quadra [metras]
@ Auto - Limites do arquiva

i Definie IU + i}

rDeserbo——————
¥ Preenchido ¥ lsolinhas

[~ Dados Arguivo

¥ Legenda W Eios
¥ Grads Coordenadas

I~ TilUIOZIARMde Tahiez
|
E zquema de Cores

Arco lrig vl

Figura 80. Visualizacéo pelas op¢des desenho, legenda, eixos, grade de coor-
denadas, titulo e esquema de cores.

200 400 800 1000 12

7.8 Rasterizacdo

Como foi referido anteriormente, 0 mapa da representagdo espacial,
ndo é um mapa georreferenciado, mesmo que o arquivo que lhe deu origem o
seja.

Este mapa tem origem de coordenadas 0,0 e apesar de visualizar e
definir os contornos de classes, ndo registra o quantitativo de area (em hecta-
res), que cada classe ocupa, em relagdo a area total, de forma anéloga a apre-
sentada na visualizagéo de classes de modelos digitais, nas rotinas de visual
de MDT, citados em tépicos anteriores.

A disposicdo espacial das classes € a Unica referéncia possivel e, pa-
ra contornar este problema, considerando o mapa como uma imagem raster,
definida por pixeis, cada qual com uma correspondéncia de cor, com as infor-
magoes lineares do tamanho da imagem em metros, € possivel definir o valor
de area de pixel e, portanto, em um processo de varredura da imagem, se
obter para cada cor da legenda, o quantitativo de pixeis, obtendo-se a area
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equivalente (Figura 81). Para executar este procedimento ndo devem ser so-
brepostos legenda, grade, isolinhas e titulo sobre o quadro de desenho, so-

mente o desenho das classes com as respectivas cores.

Arquivo Edigio Rasterizagdo Datum-MC  Sair

1
[ Classes de Cores ES)
[ sair
Cor | Pixeis % Ha

BET1 267 302
32284 1517 1718
47480 1 22.33 25.29
46629 1 21.93 2483
2078 .98 111
34826 1638 1855
TIE7S 543 6.22
234
31500

I Dados &rquive

9

I” Legenda | Eixos
I~ Grade Cooidenadas

I Titulo: [&titude Tahdo 2

Esquema de Cores

L ]

Figura 81. Tabela da Rasteriza¢éo do quadro de imagem.

Estes valores de areas sdo aproximados, em funcédo da definicdo do
limite da area de trabalho, mas fornecem uma boa estimativa da ocupacéo

territorial de cada classe em termos percentuais.

Esta grade resultante da rasterizagcdo pode ser apresentada juntamen-

te com a imagem em um relatério (Figura 82).
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B e [D]éh| OB Q@ =]« W[ | @ Back © Forward
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Figura 82. Relatério da operagao rasterizagao.
4.9 Edicéo

O quadro de imagem, onde esta apresentado o mapa, ndo permite a
edi¢do de dados e informagBes sobre o mesmo, por exemplo, ndo é possivel
digitar um texto explicativo e tdo pouco a vetorizagdo de uma mancha qualquer
sobre 0 mesmo.

Entretanto se este mapa for transferido, para a rotina de visualizacéo
de modelos digitais (Figura 83), esta transferéncia é processada de forma geor-
referenciada, e desta maneira serdo possiveis os trabalhos de edi¢éo visual,
sendo necessario informar antes, o Datum e o Meridiano Central do Fuso Geo-
gréafico. Apds, o mapa sera editado (Figura 84).
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Visualizag&o -alti21_MDT
HEE T Tl
R30.00 540.00 BR0.00 BED.OO B70.00 B30.00 B30.00 BO0.OD B10.00 B20.00

Son

Sair

— Configuragdo de Datum e Meridiano Central de Fuso—

Datum: w3584 «| MC 51 - Ml
il

Figura 83. Configuragdo de Datum e MC para a funcéo Edicéo.

Arquive  Limpar Cancelar Restaurar Texto Meodelos Aplicagdo  Datum-Mc  Ajuda  Sair

Pontos Projeto

Eﬁ///%

Modelo Trigital
.

Leituras-Fonto

Atributos
Fonbuais

i Wetarizar

E- 262815 53
M- EB313771.17

Figura 84. Edicdo de mapa de contornos

No item 4.11 serd exemplificado um procedimento especial de visuali-
zacdo de mapas de contornos combinado com operagdes da funcéo de visuali-
zagao de modelos digitais.
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4.10 Arquivo

O mapa de representacéo espacial de contornos pode ser salvo como
uma imagem georreferenciada, a qual pode ser aberta na rotina de vetorizagéo
do SITER, podendo igualmente ser salvo em formato html, para compor um
web site de apresentagdo ou entdo, impresso com informagfes de legenda,
como apresentado na Figura 85.

[ Visualizagdo de Mapas

Arquivo | Edicdio Rasterizagio Datum-MC  Sair
Identificagdo - Legenda L Altitude Talhao 2

Salvar - Georreferenciada [ B L |
30.00 540.00 550.00 560.00 570.00 580.00 530.00 B0O.00 610.00 520.00

Salvar em formato bmp
Salvar formato html
i
Imprimir
TR TTEAETFRT T 4

Figura 85. Relatério do Mapa de Contornos — impresséao.

4.11 Estruturacdo Combinada da Funcéo Visualizacdo de Modelos
Digitais e Funcéo de Visualizagdo de Mapas de Contorno

A Funcdo de Padrédo de Contornos apresenta para a visualizagdo de
modelos digitais em classes fixas, maiores recursos de edi¢do visual, enquanto
gue a Funcéo de Visualizacdo de Modelos Digitais apresenta recursos de so-
breposicéo de elementos sobre o mapa.

Neste item serd demonstrado o procedimento de como realizar uma
estruturacdo combinada das duas funcgdes, de forma que se tenha o mapa de
contornos de um modelo digital espacializado no quadro de desenho de Mode-
los Digitais com possibilidade de utilizacdo de todas as operagbes descritas no
capitulo anterior desse volume.

O procedimento tem a seguinte sequéncia de passos ilustrado nas fi-
guras 86, 87 e 88.

4.11.1 Operagdes na Func¢ao de Estruturagcao de Visualizagao de
Modelos Digitais.

= Abrir o Modelo Digital na Funcéo Visualiza¢cdo de MDTSs.
= Selecionar o Padréo de Classes Fixas
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= Definir os Parametros de visualizagcdo das classes (Valor Minimo,
namero de classes e intervalo)

= Abrir a tela de visualizacdo da representacdo espacial do MDT, e
na sequéncia fechar a mesma, retornando a tela da estruturagao.

= Abrir a Funcéo de Visualizagdo de Mapas de Contorno

A Figura 86, mostra a selegéo e a recuperacdo de um modelo digital
de argila e a defini¢cdo de 8 classes a partir do valor minimo de 30% e um inter-
valo de classe de 5%.

ApOs a selecédo do padréo de cor, abrir e fechar a tela de visualizacédo
e clicar sobre o bot&o de <Abrir o Padréo de Contornos>

VISUALIZAGAO DE MODELO DIGITAL

Padrdo_Cor Estruturar Imagem Exportar Referéncia Retornar
Anselmo Rudinei Vargas / Grania Vargas 1 Todos Modelos
Cédig Pradutar: PRNVOVD Fazends: 1 Tabie |2 =] MDT| MBA| MDT| MBA| Registados | .I
Arquiva VET- Poligonal Modelos Padrfes de Cor de VisualizagGo
ARGUWONYET altipivo?_MDT o e e L |
ErS ~| ESPLswvET ALTIPIVD20_MDT
=T — |ESPUwsVET decpiva2_MDT || Cor
campeiro? L ITmEDSJEEf VET Rfﬁ';'u‘ﬁfgf“m Mapas dos Modelos Digitais
=3 bin = ALTIE_WDT Critério Visual [cor do pixel)
T @ Média mahs  © Nodagiade | 2 Parame‘_tros
de ~ - Classes Fixas: A Classes Fixas
8? 1. Selegdo e Recuperacdo de MDT Valor minimo: G
i
= 7 Nimerodeclasses: — [7
|C:\campein7ybintDebughimp.vet !1 ‘ ’
Darlos do Polizono Miseora liEmeeiinel s |
eafhal - [109.73 [sttiz1_tDT \ —
v PadiBes de Visualizagdo
— Classes Fivas Classes Varidveis Classes Peroentugis
Limies do Modelo Digital @ Clasees| Classes %
. Variaveis
Hminima  [262321 68 2 minimo [EIEGT f—
Rmisine [T | 2 yedo [rEds  CVEET ? 1‘,— 3. Visualizar Contornos
Y minimo  [6919639 34 2 mésimo [0S ’
Y madmo  [5920817.32 Critérios de Interpretag3o:
Modelo Digtal_MBA Niveis CEOFSAS/SC  Cenados
Casses: [ 4] NI | CEQFS ‘ Cenados |

Exclus@io de Modelos Digitais => F"q

Figura 86. Selecdo de MDT e estrutura de classes

4.11.2 Operagdes na Funcéo de Estruturacdo de Mapas de Con-
tornos

= No quadro Classes, marcar a opcao Definir, e informar os parame-
tros de valor minimo, nimero de classes e intervalo, iguais aos informados
anteriormente.

= Executar os procedimentos de visualizacdo do mapa de contornos

78



O Padrao de Contornos

= Transferir o mapa de contornos, através da operacao Edicéo, para
a funcao de visualizacdo de modelos digitais.

Antes de executar a operacao de edigdo, é necessario informar o Da-
tum e o Meridiano Central do Fuso Geografico.

Arquive Edicde Rasterizagdo Datum-MC  Sair .
o lagSo de: 4. Modelo Digital Recuperado

Arquiva:
Iﬁ|ll2'|_f\’”3'T “— ;I 54000 550.00 SE000 570.00 52000 5590.00 60000 E10.00  E20.00

S —

Classes ~Interpolacan .
« Auto‘ Grade [m] 5-MC|asse(5). 40 <Definits
fr—t - Marcar Opgéo <Definir:
@ Definr ™= ;
Baio 41 - Informar: .
Hin. {540 o Valor Minimo
Max 520 Intemolador Valor Maximo
mewfio 5 <] Intervalo entre classes

i~ Limites ('] do quadro [metros| -
* Auto - Limites do arquivo

T Z
i Definir ID ID

rDeserbo———————————
¥ Preenchido v lsdlinhas

6. Defini¢bes de Visualizagéo do Mapa

[~ Dados Arquiva

¥ Legenda [ Eiwos
[~ Grade Coordenadas

I Titu\o:laknms 12

Esquema de Cores

= 7. Executar
IArco Irig - I

Figura 87. Estruturagdo da Visualiza¢do — Padrdo de Contornos.

8. Mapa de Contornos

4.11.3 Operacdes na Funcédo de Visualizagcdo de Modelos Digitais

= Neste formulario no menu principal, na op¢do <Modelos>, selecio-
nar: <ldentificar Legenda de Mapa de Contornos>

= Clicar com 0 mouse na sequéncia das “n” classes informadas sobre
as cores correspondentes do mapa de contornos.

= Novamente na opcdo <Modelos>, selecionar o item: <Restaurar
Legenda de Contornos>
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Arquivo  Limpar Cancelar Restaurar Texto | Modelos | Aplicagdo  Datum-Mc  Ajuda  Sair

Novo

| Filtrar Classe
54000 550.00  5&0.00 Cruzamento

Identificar legenda mapa de contorno
9. Opcéo — Identificar Restaurar Legenda Contornos
Legenda Mapa de )

Registrar
Contornos

ﬂ Recuperar registrado
g: = | | L

ATENGAO ==

@ Clique nos padries de cores da legenda do mapa de contornos

| Mensagem apds selecionar opgéo |

Arquive  Limpar

€4 10. Sobre a barra da legenda, clicar na cor correspondente a cada classe

Mapa

@ Sobrepor :
540.00 550.00 560.00 &70.00 580.00 53000 EO0.00 E10.00  620.00

Sl kal o
Figura 88. Identificar as cores correspondentes as classes

Alfitutes T2

As Figuras 89, 90 e 91 apresentam o resultado de quatro operacdes
executadas nesta rotina de visualizagao:
a) Legenda das Classes com as cores do mapa de contornos

Arquiva Limpar  Cancelar Restaurar Teto Modelos Aplicagio Datum-Mc  Ajuda  Sair

["Mapa] Prod | Alfitutes T2

278153215
@ Sobrepar :

HEE-T s
54000 550.00 56000 570.00 56000 59000 600.00 610.00 62000

Ennrﬁnada M
EE i LEGENDA,

Classes: [ha)
:Em 00- 55000 275
550.00- 96000 1637
560.00- 57000 2424
570.00- 930.00 2492
580.00- 53000 1870
530.00- 600.00 16.81
BO0000- 61000 5394
610.00- 0.00 0.00

Pontos Frojeto

elo’ g\gila\
Le\tulas-[;nnln

Atributes |

kE

/

Figura 89. Mapa de Contornos — Identificacdo da legenda de classes.
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b) Grafico da distribuicdo da area de classe
oo -

Ajuda Retornar
57 Proieto

[

A""'“’ﬂ Largura> «|»| @ @

"Dimensﬁe: do gréfico Dpgoe:

Modelo :alti21 MDT

243
. 262

B 540.00-550.00
1 550.00-560.00
560.00-570.00
570.00-580.00
580.00-590.00
1 590.00-600.00

Area das Classes (ha)

1 500.00-610.00

I 510.00-00

]

54000 55000 580.00 57000 53000 520.00 €00.00 61000 00

Classes

Figura 90. Distribuicéo grafica das classes.

c) Atributo Pontual — Sobreposi¢do do Limite do Talhdo com recorte
externo
d) Modelos — Restaurar Legenda.
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Cancelar Restaurar Texto Modelos Aplicaggo  Datum-Mc  Ajuda  Sair

Mapal Prod
9 Sobrepor :

Partos Frojeto

&

Modela'Digital

Leituras-%onto

Atributos
Pontuais

 Wetorizar

i3

E- 26446271
M- B319970.65

Altitutes T2

[ D——— | |
54000 55000 B60.00 57000 580.00 590.00 60000 61000 620.00

Figura 91. Sobreposic¢ao do limite do talh&o e restauragdo da legenda de cores.
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